() FRISKO

PRZEZNACZENIE

Regulatory elektroniczne ATTO-SOL/ATTO2-SOL przeznaczone sg do sterowania
uktadem z kolektorami stonecznymi zasilajgcymi zasobnik cieptej wody uzytkowej (CWU)
lub bufor. Dodatkowo regulatory realizujg pomiar energii dostarczonej przez kolektor,
zliczajg czas pracy pompy solarnej oraz umozliwiajg sterowanie pompg cyrkulacji CWU.
Podswietlany wyswietlacz LCD 2x8 znakow oraz klawiatura z 5 przyciskami umozliwiajg
wygodng obstuge urzadzenia. Rozigczne zigcza utatwiajg montaz i serwis urzgdzenia.
ATTO-SOL przeznaczony do montazu na szynie DIN 35mm. ATTO2-SOL przeznaczony
do montazu tablicowego.

Poglgdowy schemat instalacji obstugiwanej przez regulatory ATTO-SOL/ATTO2-SOL w
maksymalnej konfiguracji przedstawia ponizszy rysunek.
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Przeptywomierz Q jest przeptywomierzem z impulsatorem. Instalacja przeptywomierza i
czujnika T3 jest konieczna tylko w przypadku korzystania z funkcji pomiaru energii.

Wazniejsze funkcje regulatora:

ochrona zasobnika CWU przed przegrzaniem,

ochrona kolektora przed przegrzaniem,

ochrona kolektora przed zamarzaniem,

reczne zatgczanie pompy solarnej (odsniezanie kolektora),

ochrona pompy solarnej przed zakleszczaniem,

tryb FERIE,

zliczanie czasu pracy pompy solarnej,

pomiar energii pozyskanej przez kolektor,

sterowanie cyrkulacjg CWU,

port szeregowy RS232 lub RS485 z obstugg protokotu MODBUS RTU,
mozliwo$¢ obstugi regulatora za posrednictwem sieci Internet poprzez systemy
FRISKO-ONLINE i KASANDRA,

pomiar temperatury kolektora w zakresie od -30°C do +280°C,

pomiar pozostatych temperatur w zakresie od -30°C do +100°C,
kalibracja torow pomiarowych,

przywracanie nastaw fabrycznych.
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—= CZUJNIKI TEMPERATURY

Pomiar temperatury kolektora w punkcie T1l odbywa sie przy pomocy czujnika z
elementem pomiarowym Pt1000. Pomiar temperatury w dolnej czesci zasobnika w
punkcie T2 odbywa sie przy pomocy czujnika z elementem pomiarowym KTY81-210.
Pomiar temperatury na powrocie z wezownicy solarnej w punkcie T3 odbywa sie przy
pomocy czujnika z elementem pomiarowym KTY81-210. Czujnik T3 jest wymagany tylko
wtedy, gdy wykorzystywana jest funkcja pomiaru energii.

Dla elementéw pomiarowych Pt1000 zakres mierzonej temperatury wynosi od -30°C do
280°C. Dla elementow pomiarowych KTY81-210 zakres mierzonej temperatury wynosi od
-30°C do +100°C.

@ Informacje na temat dostepnych typow czujnikow, zakreséw temperatur pracy oraz
zalecenia dotyczgce ich instalacji mozna znalez¢ na stronie www.frisko.pl.

Wybrane punkty charakterystyki obu elementdow pomiarowych przedstawiajg ponizsze
tabele:

KTY81-210 Pt1000
Temperatura (°C) | Rezystancja (Q) Temperatura (°C) | Rezystancja (Q)

-20 1372 -20 921
-10 1495 0 1000

0 1630 20 1078
10 1772 40 1155
20 1922 60 1232
25 2000 80 1309
30 2080 100 1385
40 2245 120 1461
50 2417 140 1536
60 2597 160 1610
70 2785 180 1685
80 2980 200 1758
90 3182 220 1832

Do pomiaru temperatury w dolnej czesci zasobnika w punkcie T2 najczesciej uzywa sie
czujnika CTZ3.0-KTY81 z przewodem PVC o zwigkszonej odpornosci temperaturowej i
dlugosci 3m. Srednica gilzy, w ktorej umieszczono element pomiarowy wynosi 6mm.
Czujnik nalezy instalowa¢ w przewidzianej do tego celu kieszeni pomiarowej zasobnika.

Do pomiaru temperatury na powrocie do kolektora w punkcie T3 najczesciej uzywa sie
czujnika przylgowego CTP-KTY81. Czujnik nalezy zaizolowaé termicznie.

Do pomiaru temperatury kolektora najczesciej stosuje sie czujnik CTZ1.5S-Pt1000 z
przewodem silikonowym o dtugosci 1,5m. Srednica gilzy, w ktérej umieszczono element
pomiarowy wynosi 6mm. Czujnik nalezy instalowa¢ w pochwie pomiarowej kolektora
zgodnie z wymaganiami producenta kolektora. Czujnik powinien by¢ zabezpieczony przed
wodg z opaddéw atmosferycznych. Przewod czujnika nalezy zabezpieczy¢ przed urazami
mechanicznymi i chroni¢ przed dostepem ptakow.

Kazdy z czujnikbw mozna w miare ?otrzeb przediuza¢ przewodem dwuzylowym o
przekroju zyty od 0,5mm® do 1,5mm-®. Potgczenia powinny by¢ dobrze izolowane i
zabezpieczone przed wptywem czynnikéw atmosferycznych.

@ Dostepne sg czujniki z przewodami o dlugosciach 1,5m, 3m, 5m, 10m i 25m.
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= MONTAZ REGULATORA

@ Monta z regulatora nale zy powierzy ¢ firmie instalacyjnej lub wykwalifikowanemu
elektrykowi. Samodzielne wykonywanie pot aczen elektrycznych grozi
pora zeniem lub uszkodzeniem regulatora nie podlegaj acym gwaranciji.

@ Regulator, w zale znosci od wersji wykonania, nale zy zabudowa ¢ w rozdzielnicy
NN lub zastosowa ¢ montaz panelowy. Regulator nale zy zamontowa ¢ w taki
sposob, aby jego zaciski byty niedost epne do dotyku dla u zytkownika, w trakcie
normalnego u zytkowania.

ATTO-SOL
Regulator ATTO-SOL jest przeznaczony do montazu na szynie DIN. Zajmuje szerokosc 4
standardowych modutéw (o szerokosci 17,5mm). Regulator wyposazony jest w zigcza
roztgczne. Przy demontazu regulatora z rozdzielnicy nie ma potrzeby odkrecania
przewodow czujnikowych i od sterowania. W celu wyciggniecia ztgcza z przewodami
nalezy uzy¢ wkretaka w charakterze dzwigni i delikatnie od gory podwazy¢ ztgcze tak jak
to pokazano na ponizszych rysunkach.

ATTO2-SOL

Regulator ATTO2-SOL jest przeznaczony do montazu tablicowego. Parametry istotne przy
zabudowie:

= wymiary otworu - 92x45,5mm,

m gtebokosé zabudowy - minimum 100mm,

= grubos¢ tablicy - 0,5+2mm.

Po wiozeniu regulatora w otwor tablicy nalezy na jego bocznych $ciankach zatozyé
uchwyty montazowe dostarczane wraz z regulatorem i przy pomocy matego ptaskiego

wkretaka docisngc¢ regulator do ptyty montazowej tak, zeby miedzy kotnierzem regulatora
a powierzchnig tablicy nie byto luzéw.

Regulator wyposazony jest w ztgcza roztgczne. W celu wyciggniecia zigcza z przewodami
nalezy uzy¢ wkretaka w charakterze dzwigni i delikatnie od géry podwazy¢ zigcze
analogicznie jak to pokazano na rysunkach dla wersji wykonania ATTO.
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—= POLACZENIA ELEKTRYCZNE

Schemat potgczen elektrycznych regulatora ATTO-SOL/ATTO2-SOL w maksymalnej
konfiguracji przedstawia ponizszy rysunek.
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Schemat potgczen elektrycznych ATTO-SOL/ATTO2-SOL.
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Skréty uzyte na schemacie:

Skrét Opis

N Biegun neutralny zasilania sieciowego 230V/50Hz.

L Faza zasilania sieciowego 230V/50Hz.

T1 Czujnik temperatury kolektora solarnego. Czujnik z elementem Pt1000.

T2 Czujnik temperatury w dolnej czesci zasobnika CWU. Czujnik z
elementem KTY81-210.

T3 Czujnik temperatury na powrocie z wezownicy solarnej. Czujnik z

elementem KTY81-210. Czujnik T3 jest wymagany tylko, gdy aktywna jest
funkcja pomiaru energii.

Q Styk impulsatora przeptywomierza. Przeptywomierz musi by¢ z
impulsatorem, ktérego styk na czas impulsu bedzie zwierat wejscie binarne
sterownika. Przeptywomierz powinien by¢ tak dobrany aby przy
najwiekszych przeptywach generowac¢ impulsy nie czesciej niz co 2
sekundy, a przy najmniejszych przeptywach nie rzadziej niz co 15 minut.

O powyzszych wlasciwosciach przeptywomierza decyduje jego stata.
Przeptywomierz jest wymagany tylko, gdy aktywna jest funkcja pomiaru

energii.
P1 Pompa solarna.
P2 Pompa cyrkulacji CWU.

@Maksymalna obcigzalnos¢ pojedynczego wyjscia przekaznikowego  wynosi
0,8A/230VAC (AC1), 0.6A/230VAC (AC3, cosp=0.6). Sterowanie urzgdzeniami
niespetniajgcymi tych wymagan musi sie odbywaé za posrednictwem dodatkowych
przekaznikdéw/stycznikow.

@Sterowanie pompami musi si e odbywa ¢ za posrednictwem dodatkowych
przeka znikow/stycznikbw o parametrach dostosowanych do cha rakteru
obci gzenia. Przy doborze przeka znika nale zy zwr6ci € uwage na znamionow g
moc silnikow g zestyku oraz na zastosowany materiat stykdéw - dla obci gzen
silnikowych powinny to by € styki AgCdO lub AgSnO ,

Dlugos$¢ przewoddw czujnikow nie powinna przekracza¢ 30m przy przekroju przewodu
miedzianego 2x0.5 mm?.

Przewody czujnikdw i od impulsatora powinny by¢ ekranowane i uktadane w odlegtosci
minimum 30 cm od przewoddéw energetycznych. Niedopuszczalne jest prowadzenie
wszystkich przewodow (czujnikowych i zasilania urzgdzen) w jednej wigzce. Przewody
czujnikdw lub przewody energetyczne (zasilanie regulatora, przewody sterujgce
urzgdzeniami) nie mogg tworzy¢ wokét regulatora petli.

Obwody zasilania regulatora i urzadzen wykonawczych powinny byé zabezpieczone
oddzielnymi wylgcznikami instalacyjnymi. Umozliwia to, oprocz funkcji zabezpieczajgcej,
latwe wylgczenie zasilania regulatora i urzgdzen wykonawczych.

@ Minimalny czas podtrzymania zasilania zegara oraz pamieci RAM, w ktérej
przechowywane sg stany licznikbw czasu pracy pompy solarnej i energii sumarycznej
dostarczonej przez kolektor, wynosi 72 godzin. Pozostawienie wytgczonego sterownika
na dtuzszy okres czasu moze spowodowaC skasowanie stanu lub niewlasciwe
wskazania licznikoéw i zegara.
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OBSLUGA
Widok ptyty czotowej regulatorow przedstawiajg ponizsze rysunki:

ATTO-SOL ATTO2-SOL

Dioda statusowa prawidtowo zainstalowanego i sprawnego regulatora swieci Swiatlem
zielonym. Stan awarii lub alarmu powoduje zmiane koloru diody statusowej na czerwony.
Ponadto dioda ta sygnalizuje biezgcy tryb: Swiecenie ciggte oznacza tryb uzytkownika,
mruganie diody oznacza tryb serwisowy.

Po wigczeniu zasilania wysSwietlany jest ekran zawierajgcy nazwe sterownika oraz
informacje o wersji programu. Po czasie okoto 5 sekund wyswietlany jest ekran:

Kol:T1
125,0°C

Jezeli ekran nie jest podswietlony to przycisniecie dowolnego przycisku powoduje jego
podswietlenie.

Jezeli przez ostatnie cztery minuty nie przycisnieto zadnego przycisku, na wyswietlaczu
wyswietlany jest powyzszy ekran.
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WysSwietlanie parametrow.

Naciskajgc przyciski <—> i <+> mozna wyswietlaé nastepny i poprzedni parametr z listy
parametrow.

Ponizsza tabela zawiera zestawienie parametrow regulatora wraz z zakresem ich wartosci
I interpretacjg. Parametry poprzedzone znakiem ¢— wy$wietlane sg wylgcznie w trybie

serwisowym.

Parametr Zakres Opis

AT:T1-T2 -99.0+280.0°C | Biezgca warto$¢ AT - r6znica temperatur T1-T2.

AT:T1-T3 -99.0+280.0°C | Biezagca wartos¢ AT - roznica temperatur T1-T3 wykorzystywana
do pomiaru energii. Parametr wyswietlany, gdy regulator
realizuje funkcje pomiaru energii.

Q [I/n] 0.0+999.9 Biezgca wartos¢ przeptywu wyrazona w [I/h]. Parametr
wyswietlany, gdy regulator realizuje funkcje pomiaru energii.

P [W] 0+32760 Moc chwilowa dostarczana przez kolektor wyrazona w [W].
Parametr wyswietlany, gdy regulator realizuje funkcje pomiaru
energii.

Kol:T1 -30.0+280.0°C | Zmierzona temperatura kolektora w punkcie T1.

O0—KalibT1 -9.9+9.9°C Kalibracja toru pomiarowego T1.

Buf:T2 -30.0+100.0°C | Zmierzona temperatura w dolnej czesci zasobnika CWU w
punkcie T2.

O0—=KalibT2 -9.9+9.9°C Kalibracja toru pomiarowego T2.

Pwr:T3 -30.0+100.0°C | Zmierzona temperatura na powrocie z wezownicy solarnej w
punkcie T3. Parametr wyswietlany, gdy regulator realizuje
funkcje pomiaru energii.

O—=KalibT3 -9.9+9.9°C Kalibracja toru pomiarowego T3. Parametr wyswietlany, gdy
regulator realizuje funkcje pomiaru energii.

Czas 0...23:0...59 |Biezacy czas. Parametr wyswietlany, gdy regulator obstuguje
cyrkulacje CWU.

0=ATZalP1 2+30°C Réznica temperatur kolektor-zasobnik powodujgca zalgczenie
pompy P1. Dla poprawnej pracy regulatora musi by¢ spetniony
warunek: ATZalP1>ATWYylP1. Regulator w czasie edycji tych
parametrow  uniemozliwia  wprowadzenie  niepoprawnych
wartosci.

O0=ATWylIP1 |2+30°C RoOznica temperatur kolektor-zasobnik powodujgca wytgczenie
pompy P1.

0—=TmaxCWU | WYL, Maksymalna temperatura zasobnika CWU w punkcie T2

5+85°C powodujgca zatgczenie trybu ochrony zasobnika przed
przegrzaniem. Opcja WYL powoduje, ze temperatura zasobnika
jest ograniczana do wartosci 90°C.

O=TferCWU |5+85°C Zadana temperatura zasobnika CWU podczas pracy regulatora
w trybie FERIE. Mozliwa do wprowadzenia nastawa tego
parametru ograniczana jest od dolu i gory odpowiednimi
wartosciami TminZas i TmaxCWU.

0—Chlodz TAK, NIE Aktywnos¢ funkcji chltodzenia instalacji w trybie FERIE. Opcje:

m TAK - chtodzenie aktywne,
= NIE - chlodzenie instalacji wytgczone.
G==TminKol WYL, Minimalna temperatura kolektora powodujgca zatgczenie funkcji
-30+0°C ochrony kolektora przed zamarznieciem. Opcja WYL wytgcza
funkcje ochrony kolektora przed zamarznieciem.

0=TminZas |5+50°C Minimalna temperatura zasilania kolektora podczas dziatania
funkcji ochrony kolektora przed zamarzaniem. Kolektor w
ramach tej funkcji jest podgrzewany z zasobnika. Spadek
temperatury w zasobniku ponizej wartosci TminZas powoduje
zaprzestanie podgrzewania kolektora. Parametr wyswietlany,
gdy funkcja ochrony kolektora przed zamarznieciem jest
zalgczona.

Instrukcja obstugi ATTO-SOL/ATTO2-SOL 7
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Zestawienie parametréw - cig

dalszy.

Parametr

Zakres

Opis

0—TmaxKaol

WYL,
70+250°C

Maksymalna temperatura kolektora powodujgca zalgczenie
funkcji ochrony kolektora przed przegrzaniem. Funkcja ta polega
na zatgczeniu pompy kolektora i fadowaniu zasobnika. Pompa
zostanie wytgczona po obnizeniu temperatury kolektora o 5°C,
wzroscie temperatury kolektora powyzej wartosci TkrytkKol lub
natadowaniu zasobnika do 90°C.

Jezeli pompa zostata wylgczona na wskutek przekroczenia
krytycznej temperatury kolektora jej ponowne zalgczenie
mozliwe jest dopiero po spadku temperatury kolektora do
wartosci TmaxKol . Dla poprawnej pracy regulatora musi by¢
spetniony warunek TmaxKol<TkrytKol-5°C .

Opcja WYL wytgcza funkcje ochrony kolektora przed
przegrzaniem.

O—==TkrytKol

70+250°C

Temperatura krytyczna kolektora. Wzrost temperatury kolektora
powyzej nastawionej wartosci powoduje  bezwzgledne
wylgczenie pompy solarnej. Ponowne zalgczenie pompy
mozliwe jest dopiero po spadku temperatury do wartosci
TmaxKol lub o 10°C w przypadku, gdy funkcja ochrony
kolektora przed przegrzaniem jest wylgczona.

O—wtZalP2

0+999s

Dilugosc¢ odcinka czasu zatgczenia pompy cyrkulacji CWU. Czas
wyrazony w sekundach. Parametr wyswietlany, gdy regulator
obstuguje cyrkulacje CWU.

O—=tWylP2

0+-99min

Dlugos¢ odcinka czasu wylagczenia pompy cyrkulacji CWU. Czas
wyrazony w minutach. Wartos¢ 0 powoduje, ze w wyznaczonych
przedziatach czasowych pompa cyrkulacji CWU jest na stale
zalgczona niezaleznie od nastawy parametru tZalP2. Parametr
wyswietlany, gdy regulator obstuguje cyrkulacje CWU.

PC1p

0+24:0+59

Czas poczatku pierwszego przedziatu dziatania cyrkulacji CWU.
Parametr wyswietlany, gdy regulator obstuguje cyrkulacje CWU.

PC1k

0+24:0+-59

Czas konca pierwszego przedziatu dziatania cyrkulacji CWU.
Parametr wyswietlany, gdy regulator obstuguje cyrkulacje CWU.

PC2p

0+24:0+59

Czas poczagtku drugiego przedziatu dziatania cyrkulacji CWU.
Parametr wyswietlany, gdy regulator obstuguje cyrkulacje CWU.

PC2k

0+24:0+59

Czas konca drugiego przedziatu dziatania cyrkulacji CWU.
Parametr wyswietlany, gdy regulator obstuguje cyrkulacje CWU.

PC3p

0+24:0+59

Czas poczatku trzeciego przedziatu dziatania cyrkulacji CWU.
Parametr wyswietlany, gdy regulator obstuguje cyrkulacje CWU.

PC3k

0+24:0+59

Czas konca trzeciego przedzialu dziatania cyrkulacji CWU.
Parametr wyswietlany, gdy regulator obstuguje cyrkulacje CWU.

LP1

0+9999999

Wartosc licznika czasu pracy pompy P1 wyrazona w_godzinach.

0—ZerowlLP1

TAK, NIE

Funkcja umozliwiajgca zerowanie licznika czas pracy pompy P1.
W celu wyzerowania licznika nalezy zmieni¢ wartos¢ pola, pod
ktérym ustawiony jest kursor, z "NIE" na "TAK". Po wykonaniu
operacji zerowania  parametr powraca do  wartosci
ZerowlLP1=NIE .

E [kWh]

0+9999999

Licznik energii sumarycznej dostarczonej przez kolektor
wyrazony w kilowatogodzinach [kWh]. Parametr wyswietlany,
gdy regulator realizuje funkcje pomiaru energii.

0—ZerowE

TAK, NIE

Funkcja umozliwiajgca zerowanie licznika. W celu wyzerowania
licznika nalezy zmieni¢ warto$¢ pola, pod ktérym ustawiony jest
kursor, z "NIE" na "TAK". Po wykonaniu operacji zerowania
parametr powraca do wartosci ZerowE=NIE. Parametr
wyswietlany, gdy regulator realizuje funkcje pomiaru energii.
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Zestawienie parametréw - cigg dalszy.

Parametr Zakres Opis

0—=Cp20 0+9999 Cieplo wiasciwe glikolu w temperaturze 20°C wyrazone w
[J/(kg*°C)]. Parametr wyswietlany, gdy regulator realizuje
funkcje pomiaru energii.

0=Cp100 0+9999 Ciepto witasciwe glikolu w temperaturze 100°C wyrazone w
[J/(kg*°C)]. Parametr wyswietlany, gdy regulator realizuje
funkcje pomiaru energii.

0—=g20 0+9999 Gesto$é glikolu w temperaturze 20°C wyrazona w [kg/m°].
Parametr wyswietlany, gdy regulator realizuje funkcje pomiaru
energii.

0—g100 0+9999 Gestos¢ glikolu w temperaturze 100°C wyrazona w [kg/m®].

0=V0 0.0+99.9 Stala przeplywomierza wyrazona w [l/impuls]. Parametr
wysSwietlany, gdy regulator realizuje funkcje pomiaru energii.

Haslo 0+99, 0+99 Hasto instalatora (dostepu do trybu serwisowego).

W gornej linii ekranu wyswietlana jest nazwa parametru, w dolnej jego wartosc.

Kol:T1
Na przyktad na ekranie: L 125.0°C] \wy$wietlana jest zmierzona warto$¢ temperatury
kolektora.

Edycja parametrow.

Uzytkownik moze zmienia¢ te parametry, pod ktérych wartoscig ustawia sie pozioma

kreska — kursor. W celu zmiany wartosci takiego parametru nalezy:

m przycisngc¢ przycisk <OK> (wartos¢ parametru zaczyna mrugac),

m za pomocg przyciskéw <—>, <+> nastawi¢ nowg warto$¢ parametru,

m naciskajgc przycisk <OK> potwierdzi¢ zmiane Ilub zaniecha¢ edycji bez zmiany
poprzedniej wartosci parametru naciskajgc <ESC>.

Nacisniecie <OK> podczas wyswietlania parametru bez ustawionego kursora jest
ignorowane.

Przejscie do trybu serwisowego.

Podczas wyswietlania parametru Haslo przycisng¢ <OK> i wprowadzi¢ hasto instalatora.
Po poprawnym wprowadzeniu hasta regulator przejdzie do wyswietlania parametrow w
trybie serwisowym (dioda statusowa mruga). W trybie tym instalator moze zmieni¢ wartos¢
wszystkich parametrow i dokonaé konfiguracji regulatora.
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O—= Konfiguracja

Ponizsza tabela zawiera zestawienie parametrow konfiguracyjnych regulatora wraz z
zakresem ich wartoéci i interpretacjag. W celu wysSwietlenia listy parametrow
konfiguracyjnych nalezy przejs¢ do trybu serwisowego a nhastepnie przycisng¢ klawisz
funkcyjny <F>.

Parametr | Zakres Opis

Cyrkul TAK, NIE Wykorzystanie funkcji sterowania cyrkulacjig CWU. Opcje:

m TAK - regulator obstuguje cyrkulacje CWU,

m NIE - regulator nie obstuguje cyrkulacji CWU.

LiczEner |TAK, NIE Wykorzystanie funkcji pomiaru energii dostarczonej przez kolektor.

Opcje:

m TAK - funkcja pomiaru energii aktywna. Do pomiaru energii
wymagane jest podigczenie przeptywomierza z impulsatorem
oraz czujnika temperatury T3,

m NIE - funkcja pomiaru energii nieaktywna, czujnik T3 ani
przepltywomierz nie sg wymagane do poprawnej pracy
regulatora.

Po kazdorazowej zmianie nastawy parametru nale zy wytgczyé

| ponownie zat gczyé sterownik .

Adres 1+254 Adres sieciowy sterownika na potrzeby komunikacji za
posrednictwem protokolu MODBUS RTU.

KodLAN 0+9999 Hasto dostepu do sterownika z poziomu systemu FRISKO-ONLINE.

NastFabr | TAK, NIE Funkcja umozliwiajgca przywrécenie nastaw fabrycznych. W celu

przywrocenia ustawien fabrycznych nalezy zmieni¢ wartos¢ pola,
pod ktérym ustawiony jest kursor, z "NIE" na "TAK"
Potwierdzeniem wykonania operacji przywrOocenia ustawien
fabrycznych jest automatyczny reset sterownika. Opis funkcji w
rozdziale NASTAWY FABRYCZNE.

Hasto 0+99, 0+99 Parametr umozliwia zmiane hasta instalatora (hasta dostepu do
trybu serwisowego).

Edycji parametrow konfiguracyjnych dokonuje sie tak samo jak edycji pozostatych
parametréw.

Reczne zatgczenie pompy solarnej (od $niezanie kolektora).

Regulator umozliwia reczne zatgczenie pompy P1 niezaleznie od panujgcych warunkéw.
Funkcja ta dziata w trybie uzytkownika i jest uzywana miedzy innymi w celu odsniezenia
kolektora przez podgrzanie go cieptem z zasobnika CWU. W celu recznego zatgczenia
pompy P1 nalezy:

Zalacz

m przycisnaé klawisz funkcyjny <F> - zostanie wy$wietlony ekran L_0UTL ?

m nacisng¢ klawisz <OK> - potwierdzeniem recznego zatgczenia pompyjest wyswietlenie
pulsujgcej litery R w lewym dolnym rogu ekranu.

Po recznym zatgczeniu pompa P1 pracuje przez 15 minut po czym zostaje wytgczona.

W celu wczesniejszego wytgczenia pompy nalezy nacisngé klawisz <F> (zostanie
Wylacz
wyswietlony ekran L_OUTL ?}) j przycisngé klawisz <OK>.

10 Instrukcja obstugi ATTO-SOL/ATTO2-SOL



() FRISKO

Wytgczenie pompy P1 z pracy w trybie recznym nie zawsze oznacza faktyczne wytgczenie
pompy. Jej praca moze wynikac z istniejgcych warunkdéw temperaturowych.

@ Funkcja recznego zatgczenia pompy dziata wytgcznie w trybie uzytkownika.
Reczne zatgczenie pompy cyrkulacji CWU.

Regulator umozliwia reczne zalgczenie pompy P2 niezaleznie od programu dobowego.
Funkcja ta moze by¢ uzywana do sprawdzenia poprawnosci podigczenia pompy lub do
wymuszenia jej pracy na czas 15 minut.

W celu recznego zatgczenia pompy cyrkulacji nalezy:

Zalacz
m przycisnaé klawisz funkcyjny <F> - zostanie wy$wietlony ekran L_0UTL ?]

Zalacz

= ponownie przycisnagé klawisz funkcyjny <F> - zostanie wys$wietlony ekran L_0UT2 ?

m nacisngé¢ klawisz <OK> - potwierdzeniem recznego zatgczenia jest WySW|etIen|e
pulsujgcej litery R w lewym dolnym rogu ekranu.

Po recznym zatgczeniu pompa P2 pracuje przez 15 minut, po czym zostaje wytgczona.

W celu wczesniejszego wylgczenia pompy P2 nalezy postepowaé w sposob analogiczny
jak przy jej zatgczaniu. Jezeli pompa jest zalgczona, to po dwukrotnym nacisnieciu
Wylacz
klawisza <F> zostanie wyswietlony ekran L_0UT2 ?J),

Wytgczenie pompy z pracy w trybie recznym nie zawsze oznacza faktyczne wytgczenie.
Jej praca moze wynika¢ z zadeklarowanego programu.

@ Funkcja recznego zatgczenia dziata wylgcznie w trybie uzytkownika, gdy regulator
obstuguje cyrkulacje CWU.

Zataczenie trybu FERIE.

Regulator umozliwia prace w trybie FERIE. Tryb FERIE powinien by¢ uruchamiany w
okresach, kiedy przez dtuzszy okres instalacja nie jest normalnie uzytkowana (np. wyjazd
na letnie wakacje). W celu recznego zatgczenia trybu FERIE nalezy:

Zalacz
» przycisngé klawisz funkcyjny <F> - zostanie wy$wietlony ekran L_OUTL ?]

Zalacz

= ponownie przycisngé klawisz funkcyjny <F> - zostanie wyséwietlony ekran L_0UT2 ?]

Zalacz

= ponownie przycisnaé klawisz funkcyjny <F> - zostanie wy$wietlony ekran L_FERLE ?

m nacisng¢ klawisz <OK> - potwierdzeniem zatgczenia trybu FERIE jest vwsmetlenle
pulsujgcej litery F w lewym dolnym rogu ekranu.

@Tryb FERIE mozna zalgczyC wytgcznie w trybie uzytkownika, gdy zalgczona jest
funkcja ochrony kolektora przed przegrzaniem.

@ W trybie FERIE regulator uniemozliwia reczne zatgczenie pomp P1i P2.

W celu wylgczenia trybu FERIE nalezy postepowaé w sposéb analogiczny jak przy jego
zalgczaniu. Jezeli tryb FERIE jest zalgczony, to po nacisnieciu klawisza <F> zostanie
Wylacz
wyswietlony ekran L_FERLE ?]
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OPIS PODSTAWOWYCH FUNKCJI

W opisie funkcji regulatora ttustym drukiem wyrézniono parametry regulacji. Nalezg do
nich zarbwno temperatury mierzone jak i parametry, ktérych wartos¢ jest nastawiana
przez uzytkownika lub instalatora. Uzywane w opisie funkcji nazwy parametréw pojawiajg
sie w pierwszej linii ekranu w czasie wyswietlania parametrow.

Wszystkie parametry wraz z ich opisem zebrano w tabeli w rozdziale OBSLUGA.
Sterowanie pomp g solarn a.

Zalgczenie pompy solarnej P1 nastepuje, gdy roznica temperatur AT:T1-T2 jest wieksza
od wartosci parametru ATZalP1l. Spadek réznicy temperatur AT:T1-T2 ponizej wartosci
ATWyIP1 powoduje wytgczenie pompy solarnej P1.

Ochrona zasobnika CWU przed przegrzaniem.

Regulator chroni zasobnik przed przegrzaniem. Jezeli temperatura zasobnika w punkcie
T2 przekroczy wartosci parametru TmaxCWU, pompa solarna zostanie wytgczona.
Ponowne zalgczenie pompy solarnej nastepuje, gdy temperatura w zasobniku CWU
spadnie 0 5°C. Nastawa TmaxCWU=WYL wytgcza funkcje ochrony zasobnika.
Zadziatanie funkcji ochrony zasobnika przed przegrzaniem sygnalizowane jest
wyswietleniem w gornym wierszu ekranu z parametrem Buf:T2 znaku "*" oraz, po zwioce
5 minut, zapaleniem diody statusowej na kolor czerwony.

@ Funkcja ochrony zasobnika przed przegrzaniem nie zabezpiecza przed poparzeniem.
Stluzy do tego zawoOr termostatyczny (antyoparzeniowy), ktory powinien by¢
zamontowany na wyjsciu z zasobnika CWU. Zawor taki samoczynnie miesza gorgcg
wode z zasobnika z zimng wodg z wodociggu w takich proporcjach, ze ogranicza
temperature wody w instalacji CWU, zwykle do 50-55°C.

T CWu

§ woda zimna

zasobnik CWU

Zastosowanie zaworu termostatycznego na wyjsciu z zasobnika CWU.
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Ochrona kolektora przed przegrzaniem.

Regulator chroni kolektor przed przegrzaniem. W przypadku, gdy temperatura kolektora
T1 wzrosnie powyzej wartosci TmaxKol , regulator zatgcza pompe P1. Wytgczenie pompy
P1 nastepuje, gdy temperatura w zasobniku w punkcie T2 przekroczy wartos¢ 90°C, gdy
temperatura kolektora spadnie o 5°C lub wzrosnie powyzej wartosci TkrytKol . Jezeli
pompa zostata wytgczona na wskutek przekroczenia krytycznej temperatury kolektora jej
ponowne zatgczenie mozliwe jest dopiero po spadku temperatury kolektora do wartosci
TmaxKol lub o 10°C, gdy funkcja ochrony kolektora przed przegrzaniem jest wytgczona.
Funkcja ochrony kolektora przed przegrzaniem ma priorytet nad funkcjg ochrony
zasobnika przed przegrzaniem. Nastawa TmaxKol=WYL wytgcza funkcje ochrony
kolektora.

Zadziatanie funkcji ochrony kolektora przed przegrzaniem sygnalizowane jest
wyswietleniem w goérnym wierszu ekranu z parametrem Kol:T1 znaku "*" oraz, po zwitoce
5 minut, zapaleniem diody statusowej na kolor czerwony.

Ochrona kolektora przed zamarzni eciem.

Regulator chroni kolektor przed zamarznieciem. W przypadku, gdy temperatura kolektora
T1 spadnie ponizej wartosci TminKol , regulator zatgcza pompe P1 podgrzewajgc kolektor
cieptem z zasobnika CWU. Wylgczenie pompy P1 nastepuje, gdy temperatura kolektora
wzrosnie o 5°C lub gdy temperatura w zasobniku spadnie ponizej wartosci TminZas .
Nastawa TminKol=WYL wyigcza funkcje ochrony kolektora przed zamarznieciem.
Zadziatanie funkcji ochrony kolektora przed zamarznieciem sygnalizowane jest
wyswietleniem w gérnym wierszu ekranu z parametrem Kol:T1 znaku "*" oraz, po zwioce
5 minut, zapaleniem diody statusowej na kolor czerwony.

Praca w trybie FERIE.

Podczas pracy regulatora w trybie FERIE zasobnik CWU tadowany jest do temperatury
okreslonej parametrem TferCWU. Dodatkowe podgrzanie zasobnika (maksymalnie do
90°C) moze nastgpi¢ w wyniku dziatania funkcji ochrony kolektora przed przegrzaniem.
Tryb ten powinien by¢ uruchamiany w okresach, kiedy przez diuzszy okres instalacja nie
jest normalnie uzytkowana (np. wyjazd na letnie wakacje).

W trybie FERIE regulator umozliwia realizacje funkcji chtodzenia instalacji. Gdy parametr
Chlodz=TAK i roznica temperatur zasobnik CWU - kolektor jest wyzsza od wartosci
AZalP1 regulator zatgcza pompe kolektora. Chiodzenie instalacji zostaje przerwane, gdy
temperatura w zasobniku CWU, spadnie ponizej wartosci TferCWU Ilub gdy roznica
temperatur zasobnik CWU - kolektor bedzie mniejsza od wartosci AWyIP1.

@ Aby mozna byto aktywowac tryb FERIE funkcja ochrony kolektora przed przegrzaniem
musi by¢ zalgczona.

Sposoéb zatgczenia trybu FERIE jest opisany w rozdziale OBSLUGA.
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Kalibracja torow pomiarowych.

Optymalna praca uktadu wymaga doktadnych pomiaréw. Regulator umozliwia kalibracje
torow pomiarowych przez nastawe parametrow: KalibT1, KalibT2 i KalibT3. Wartosci
tych parametréw dodawane sg do wartosci mierzonych czujnikami odpowiednio T1, T2 i
T3. Kalibracja pozwala wyeliminowa¢ btedy pomiaréw zwigzane m.in. z rezystancjg
przewodow czujnikow.

@ Korzystanie z mozliwosci Kkalibracji wymaga stosowania bardzo doktadnych
termometréw. Pomiar wzorcowy powinien by¢é dokonywany w tym samym punkcie, w
ktorym zainstalowano czujniki T1, T2 i T3.

Licznik czasu pracy pompy solarnej.

Sterownik zlicza czas pracy pompy solarnej. Archiwizacja licznika (zapis do pamieci RAM)
nastepuje co sekunde. Minimalny czas podtrzymania zasilania pamieci RAM wynosi 72
godzin. Pozostawienie wylgczonego sterownika na dluzszy okres czasu moze
spowodowac skasowanie stanu lub niewtasciwe wskazania licznika.

Pomiar energii dostarczonej przez kolektor.

Funkcja aktywna, gdy parametr konfiguracyjny LiczEner=TAK . Sterownik moze
realizowa¢ funkcje pomiaru mocy chwilowej i energii sumarycznej dostarczonej przez
kolektor. Licznik mocy chwilowej wyrazony jest w watach [W], a energii sumarycznej w
kilowatogodzinach [kWh]. Pomiar energii realizowany jest z wykorzystaniem
przeptywomierza. Aby funkcja licznika byta aktywna nalezy zainstalowac i podtgczy¢ do
wejscia binarnego przeptywomierz z impulsatorem, wprowadzi¢ parametry takie jak stata
przeptywomierza, ciepto wiasciwe i gestosC glikolu. Przeptywomierz musi byé z
impulsatorem, ktérego styk na czas impulsu bedzie zwierat wejscie binarne sterownika.
Przeptywomierz powinien by¢ dobrany tak, zeby przy najwiekszych przeptywach
generowac impulsy nie czesciej niz co 2 sekundy, a przy najmniejszych przeptywach nie
rzadziej niz co 15 minut. O powyzszych wiasciwosciach przeptywomierza decyduje jego
stala. W przypadku, gdy przeptywomierz nie spetnia powyzszych zalozen regulator
zasygnalizuje ten stan zapaleniem diody statusowe] na kolor czerwony oraz
wyswietleniem w lewym dolnym rogu ekranu pulsujgcej litery "Q".

Do pomiaru energii wymagana jest tez instalacja dodatkowego czujnika temperatury w
punkcie T3 na powrocie z wezownicy solarne;.

Archiwizacja licznika (zapis do pamieci RAM) nastepuje co sekunde. Minimalny czas
podtrzymania zasilania pamieci RAM wynosi 72 godzin. Pozostawienie wylgczonego
sterownika na dtuzszy okres czasu moze spowodowac skasowanie stanu lub niewtasciwe
wskazania licznika.

Doktadnos$¢ pomiaru energii zalezy od doktadnosci pomiaru réznicy temperatur (nalezy
skalibrowaé czujniki temperatury T1 i T3), przeptywu oraz zgodnosci parametrow glikolu z
rzeczywistymi. Gestos¢ i ciepto wtasciwe glikolu powinien podac¢ jego dostawca. Pomiar
energii realizowany przez regulator ATTO-SOL/ATTO2-SOL nie moze stuzy¢ do rozliczeh.
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Sterowanie cyrkulacj g CWU.

Funkcja jest aktywna, gdy parametr konfiguracyjny Cyrkul=TAK . Sterowanie pracg pompy
cyrkulacji CWU odbywa sie w oparciu o program dobowy. Program ten sktada sie z trzech
przedzialtbw czasowych wyznaczajgcych okresy dziatania cyrkulacji. Przedzialy te
okreslajg pary parametrow [PC1lp, PC1k], [PC2p, PC2K], [PC3p, PC3K].

Program dobowy rozpoczyna sie o godzinie 00:00, a konczy o godzinie 24:00.

Przedzialy czasowe nie mogg sie naktadac¢ ani zachodzi¢ na siebie. Muszg by¢ w relacji
rosngcej: PC1<PC2<PC3, np.: PC1=[05:00, 08:00], PC2=[11:00, 15:00], PC3=[18:00,
22:00]. Interpretacje graficzng programu dobowego i cyklicznej pracy pompy cyrkulaciji
CWU przedstawia ponizszy rysunek.

@Koniec kazdego przedzialu musi by¢é wiekszy lub rowny jego poczgtkowi.
Zadeklarowanie przedziatu [22:00, 03:00] jest niepoprawne!

@W przypadku, gdy cyrkulacja ma dziata¢ catg dobe nalezy zadeklarowac¢ jeden
przedziat wyznaczony parg parametréw [00:00, 24:00]. Pary parametréw wyznaczajgce
pozostate przedziaty czasowe sg nieistotne i zostang ustawione automatycznie na
[24:00, 24:00].

W okresach dziatania cyrkulacji pompa cyrkulacji moze by¢ cyklicznie wytgczana i
zalgczana. Dlugos¢ odcinka czasu pracy pompy okresla parametr tZalP2, czas postoju
okresla parametr tWylP2.

@ W przypadku, gdy pompa cyrkulacji ma pracowa¢ bez przerw, nalezy zaprogramowac
tWylP2=0. Wartos¢ parametru tZalP2 w takim przypadku nie ma znaczenia.

Pompa
cyrkulaciji
Cwu
Zalgczona - P b ek S EE s R LR b B
Wylgczona — —. el
Praca----------- : TR : S i ;
! . ! | | |
T T T T ! T T L T T ! T T T ‘l T T ' T T T ‘ T * .
00 | 12 16 ! 20 ! 24  czas dnia
PClp PClk PC2p PC2k PC3p PC3k

Niezaleznie od programu dobowego pompa cyrkulacji jest zalgczona, gdy temperatura w
buforze jest wyzsza od wartosci maksymalnej i pompa solarna pracuje w ramach ochrony
kolektora przed przegrzaniem.
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Nastawy fabryczne

Funkcja NastFabr dostepna z poziomu listy parametrow umozliwia przywrdcenie nastaw
fabrycznych sterownika. Ponizsza tabela zawiera zestawienie parametréw oraz ich

nastawy fabryczne.
Parametr Nastawa
ATZalP1 12°C
ATWYyIP1 5°C
0—=TmaxCWU | 70°C
0—TferCWU |45°C
0—=Chlodz TAK
0—=TminKaol WYL
O0—=TmaxKaol 120°C
O=TkrytKol 140°C
O0—TminKol WYL
0—TminZas 20°C
0—tZalP2 30 sekund
O—=tWylP2 10 minut
PClp 5:00
PC1k 22:00
PC2p 24:00
PC2k 24:00
PC3p 24:00
PC3k 24:00
0—Cp20 3400J/(kg*°C)
0—=Cp100 3700J/(kg*°C)
0—g20 1048kg/m’
0—-g100 977kg/m’
0—=V0 1.0 l/impuls

Wartos¢ pozostatych parametrow po przywréceniu nastaw fabrycznych pozostaje bez
zmian.

Kontrola torow pomiarowych.

W przypadku awarii czujnika lub toru pomiarowego temperatury kolektora T1 regulator
zmienia kolor diody statusowej na czerwony a w polu wartosci parametrow AT:T1-T2 i
Kol:T1 wyswietla znak zapytania "?". Pompa P1 jest zatgczona.

W przypadku awarii czujnika lub toru pomiarowego temperatury w dolnej czesci zasobnika
T2 regulator zmienia kolor diody statusowej na czerwony a w polu wartosci parametrow
AT:T1-T2 i Buf:T2 wyswietla znak zapytania "?". Regulator dziata tak, jak dla T2=80°C.
Pompa P1 jest zalgczana wytgcznie podczas dziatania funkcji ochrony kolektora przed
przegrzaniem i zamarznieciem.

W przypadku awarii czujnika lub toru pomiarowego temperatury na powrocie z wezownicy
solarnej T3 regulator zmienia kolor diody statusowej na czerwony a w polu wartosci
parametru Pwr:T3 wyswietla znak zapytania "?". Funkcja licznika energii jest nieaktywna.
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KOMUNIKACJA

ATTO-SOL/ATTO2-SOL produkowany jest z interfejsem RS232 lub RS485 (do wyboru na
etapie zamawiania). Jezeli w zamoOwieniu nie zadysponowano RS232, standardowo
dostarczany jest regulator z interfejsem RS485.

Regulator obstuguje protok6t MODBUS RTU. Port komunikacyjny umozliwia potgczenie
ATTO-SOL/ATTO2-SOL z jednostkg MASTER lub z systemem monitoringu i zdalnego
nadzoru. Zastosowanie interfejsu cyfrowego pozwala znacznie upros¢ sposob sterowania
oraz instalacje elektryczng w rozbudowanych uktadach wykorzystujgcych regulatory
ATTO-SOL/ATTO2-SOL.

Interfejs RS232 umozliwia potgczenie ze sobg dwoch regulatoréow (lub regulatora do
komputera) na odlegtos¢ nie przekraczajgcg 15 metrow. Potgczenie nalezy dokonaé
trojzytowym przewodem w ekranie. Ekran nalezy w jednym punkcie potgczy¢ z najblizszym
zaciskiem PE. Schemat potgczenia pokazano na ponizszym rysunku:

REGULATOR | ATTO-SOL |
(KOMPUTER) ISLAVEL,..., 254
IMASTER i :

5 ™ H—_—— A—{Tx

| oS

__________________ Gnd i. ______________ \ v} Gnd J

Interfejs RS485 jest wykorzystywany przy tgczeniu kilku regulatorow w rozlegtym ukfadzie
sterowania na odlegto$¢ do 1000m. Potgczen nalezy dokonac jak na kolejnym rysunku
(maksymalne potgczenie 32 regulatorow do jednego wezta magistrali). Potgczen na
odlegtosci powyzej 2m nalezy dokonywacC ekranowang skretkg. Ekran nalezy w jednym
punkcie potgczy¢ z najblizszym zaciskiem PE.

JEDNOSTKA | ATTO-SOL | ATTO_SOL
IMASTER ISLAVEL ISLAVES1
B — B — B —
A A A
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ZDALNA OBStUGA REGULATORA

ATTO/ATTO2-SOL moze byc¢ zdalnie obstugiwany za posrednictwem Internetu poprzez
system FRISKO-ONLINE lub aplikacje FRISKO-MOBILE. W obu przypadkach sterownik
musi by¢ podigczony do sieci LAN za posrednictwem konwertera MKO1l. Schemat
podigczenia oraz podstawowe informacje o MKO1 zawarte sg w dokumentacji konwertera
MKOL1.

System FRISKO-ONLINE zapewnia zdalng obstuge sterownika poprzez aplikacje
dostepowg pracujgcg na komputerach PC z systemem Windows. Oprécz tego system
umozliwia rejestracje wybranych parametrow pracy instalacji w bazie danych.
Zarejestrowane dane mozna przeglgda¢ w formie wykreséw. Mozliwe jest drukowanie
wykreséw oraz eksport danych do plikbw typu *.csv. Kazdy sterownik podigczony do
systemu monitorowany jest pod katem poprawnosci pracy instalacji a takze samego
sterownika. W przypadku wykrycia nieprawidtowosci system FRISKO-ONLINE
automatycznie generuje alarmowg wiadomosci e-mail do zarzadcy obiektu/sterownika.

Aplikacja FRISKO-MOBILE pracuje na urzgdzeniach mobilnych z systemem Android 4.x.x.
Aplikacja umozliwia zdalng obstuge sterownika w zakresie odczytu i zmiany nastaw
parametrow dostepnych w trybie Uzytkownika. Aplikacja FRISKO-MOBILE jest darmowa,
dostepna na play.google.com.

Wiecej informacji o obu rozwigzaniach dostepne jest na naszej stronie internetowej
www.frisko.com.pl.
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() FRISKO

PODSTAWOWE PARAMETRY TECHNICZNE

Zasilanie

Temperatura otoczenia

Temperatura powierzchni montazowej
llo$¢ wejs¢ pomiarowych KTY81-210
Zakres pomiarowy

Btgd pomiaru

llo$¢ wejs¢é pomiarowych Pt1000
Zakres pomiarowy

Btgd pomiaru

llo$¢ wyjs¢ przekaznikowych

Maksymalna obcigzalnos¢ pojedynczego wyjscia

Podtrzymanie pamieci parametrow
Podtrzymanie pamieci licznikow i zegara

Wymiary (mm)

Masa

Klasa ochronnosci

Stopien ochrony

Zanieczyszczenie mikrosrodowiska

Odpornos¢ izolacji na ciepto

Oprogramowanie

Funkcje kontrolne regulatora

230V/50Hz 2VA

od +5°C do +40°C
od +5°C do +40°C

2

od -30°C do +100°C
+1°C

1

od -30°C do +280°C
+1°C

2, typ dziatania 1.B

0.8A/230VAC (AC1)
0.6A/230VAC (AC3, cos¢=0.6)

pamie¢ EEPROM
minimum 72 godziny

70x106x62 (ATTO)
96x47x89 (ATTO2)

0,3kg

Il

IP20

2 stopien zanieczyszczenia

obudowa 75°C,
elementy podtrzymujgce czesci

czynne 125°C (préba nacisku kulkg)

klasa A
klasa A

C€
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