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PRZEZNACZENIE

Sterownik MR65-VULCAN przeznaczony jest do sterowania uktadem, w ktérym kominek z
ptaszczem wodnym zasila bufor. Poglagdowy schemat instalacji przedstawia rysunek:

T1
O

Kominek

/]

PODSTAWOWE FUNKCJE

Rozpalanie

Zwarcie wejscia binarnego WE_ROZPAL na okoto 3 sekundy powoduje przejscie do
procedury rozpalania. W trakcie trwania procedury rozpalania klapa kominka jest otwarta.
Jezeli przez czas okreslony parametrem t_rozpal temperatura kominka osiggnie wartos¢
TminObr+5 °C regulator automatycznie przejdzie do normalnej pracy. Jezeli w ciggu tego
czasu temperatura kominka nie wzrosnie do wymaganego poziomu, regulator zamknie
klape kominka i zakonczy proces rozpalania.

Wygaszanie

Wygaszenie nastepuje samoczynnie na wskutek braku drewna w kominku. Spadek
temperatury kominka ponizej wartosci TminKom traktowany jest jako wygaszenie
kominka i powoduje zamkniecie klapy kominka.

Sterowanie pomp a P1 ON/OFF
Wzrost temperatury kominka T1 powyzej wartosci ustawionej parametrem TminObr
powoduje zatgczenie wyjscia sterujgcego pompa obiegowa P1.

Sterowanie pomp g P1 z wykorzystaniem opcjonalnego wyj $cia PWM

Wydajnos¢ (obroty) pompy kominka zalezy od zmierzonej w punkcie T1 temperatury
kominka 1 wyliczane sg z dwupunktowej krzywej jak na ponizszym rysunku. W
parametrach definiuje sie temperatury przy ktorych pompa pracuje na minimalnych i
maksymalnych obrotach (parametry TminObr i TmaxObr ). Obroty ograniczane sg od dotu
do wartosci okreslonej parametrem MinObrP1 , a od gory do wartosci 100%.

ObrotyP1
[%] 1

MinObrP1
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TminObr TmaxObr
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Regulacja temperatury powrotu

Podczas pracy kominka regulator utrzymuje, poprzez sterowanie sitownikiem zaworu Z1,
zadang parametrem ATKom roznice temperatur miedzy kominkiem a powrotem T1-T2.
Regulacja temperatury odbywa sie w oparciu o algorytm Pl z wyjSciem krokowym.

Sterowanie klap g kominka
MR65-VULCAN dwustanowo steruje sitownikiem klapy kominka. Gdy kominek jest wygaszony lub
gdy jego temperatura przekracza wartos¢ maksymalng okreslong parametrem TmaxKom klapa
jest zamknieta. Podczas pracy kominka w zakresie dopuszczalnych temperatur i w czasie
rozpalania klapa jest otwarta.

Pozostate funkcje sterownika

= ochrona pompy P1 przed zakleszczeniem,

= ochrona zaworu Z1 przed zakleszczeniem,

= pomiar i wySwietlanie mierzonych temperatur z mozliwoscig kalibracji wejsc
pomiarowych,

» sygnalizacja standw alarmowych,

= test wyjS¢ umozliwiajgcy sprawdzenie potgczen elektrycznych,

= 2 porty komunikacyjne RS232 lub RS485 (do wyboru) i obstuga protokotu MODBUS
RTU umozliwiajgca wspotprace z innymi regulatorami,

CZUJNIKI

Charakterystyka czujnikow temperatury

Regulator ma wejscia pomiarowe przystosowane do wspotpracy z czujnikami KTY81-210.
Zakres pomiarow wynosi od -30°C do 110°C. Ponizsza tabela przedstawia
charakterystyke elementu pomiarowego.

Temperatura (°C)  Rezystancja (Q) Temperatura (°C) Rezystancja (Q)
-40 1136 60 2590
-30 1250 70 2780
-20 1372 80 2978
-10 1500 90 3182

0 1634 100 3392
10 1774 110 3593
20 1922 120 3800
25 2000 125 3904
30 2078 130 4005
40 2240 140 4180
50 2410 150 4306

Wszystkie czujniki majg ten sam element pomiarowy.

@Informacje na temat dostepnych typow czujnikbw oraz zalecenia dotyczgce ich
instalacji mozna znalez¢ na stronie www.frisko.pl.
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=>—0

—== MONTAZ | POLACZENIA ELEKTRYCZNE

Regulator jest przeznaczony do montazu na szynie DIN. Zajmuje szerokos¢ 6
standardowych modutdw (o0 szerokosci 17,5mm). Schemat potgczen elektrycznych
regulatora przedstawiono ponizej.

@ Monta z regulatora nale zy powierzy ¢ firmie instalacyjnej lub wykwalifikowanemu

elektrykowi. Samodzielne wykonywanie pot aczen elektrycznych grozi
porazeniem lub uszkodzeniem regulatora nie podlegaj gcym gwaranciji.
@Regulator nale zy zabudowa ¢ w rozdzielnicy NN Iub zastosowa € montaz

panelowy. Regulator nale zy zamontowa ¢ w taki sposob, aby jego zaciski bylty

niedost epne do dotyku dla u zytkownika w trakcie normalnego u  zytkowania.
-
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Skréty uzyte na schemacie przedstawia ponizsza tabela:

Skrot Opis

N Biegun neutralny zasilania sieciowego 230V/50Hz.

L Faza zasilania sieciowego 230V/50Hz.

T1 Czujnik temperatury kominka.

T2 Czujnik temperatury na powrocie do kominka w punkcie T2.

T3 Czujnik temperatury w dolnej czesci bufora w punkcie T3.

WE_ROZPAL Wejscie binarne rozpalania kominka. Zwarcie wejscia na okoto 3 sekundy
inicjuje procedure rozpalania kominka.

P1 Pompa obiegowa P1, sterowanie ON/OFF.

PWM Opcjonalne sterowanie PWM wydajnoscig pompy obiegowej P1.

KL1 Sitownik klapy kominka. W stanie beznapieciowym klapa ma by¢ zamknieta.

Z1 Sitownik zaworu Z1. Litery O i Z przy zaciskach zaworu oznaczajg
odpowiednio otwieranie i zamykanie zaworu. Otwieranie powoduje wzrost
temperatury na powrocie w punkcie T2. Zamykanie powoduje tadowanie
bufora (spadek temperatury na powrocie przy wychtodzonym buforze).

MAX_BUF Wyijscie sygnalizujgce przekroczenie w buforze maksymalnej temperatury
okreslonej parametrem TmaxBuf .
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@g Maksymalna obcigzalno$¢ pojedynczego wyjscia przekaznikowego wynosi 1A/230VAC
(AC1), 0.8A/230VAC (ACS3, cosp=0.6). Sterowanie urzgdzeniami niespetniajgcymi tych
wymagan musi sie odbywac za posrednictwem dodatkowych przekaznikow/stycznikéw.

@Sterowanie pompami musi si e odbywaé za posrednictwem dodatkowych
przeka znikow/stycznikbw o parametrach dostosowanych do cha rakteru
obci gzenia. Przy doborze przeka znika nale zy zwréci € uwage na znamionow g
moc silnikow g zestyku oraz na zastosowany materiat stykow - dla obci gzen
silnikowych powinny to by € styki AQCdO lub AgSnO ..

@ Pompa kominka P1 moze by¢ tez sterowana sygnalem PWM, co pozwala na ptynng
zmiane jej wydajnosci. Wyjscie PWM generuje sygnat o czestotliwosci 167Hz o amplitudzie
10V. Wypetienie PWM jest wprost proporcjonalne do zgdanych obrotow pompy (zgodne z
PWM typu C dla pomp Grundfos oraz PWM tryb 2 dla pomp Wilo). Powyzsze nalezy
uwzgledni¢ przy konfiguracji pomp. Zacisk PWM(+) nalezy podtgczy¢ do wejscia "PWM input”
zlagcza PWM pompy, natomiast PWM(GND) do zacisku "Signal ref." zlagcza PWM pompy.
Maksymalna obcigzalnos¢ wyjscia PWM wynosi 10mA. Wyjscie PWM dost epne jest
tylko jako opcjonalne wykonanie sterownika.

@ Dtugos¢ przewodow czujnikdw nie powinna przekracza¢ 30m przy przekroju przewodu
miedzianego 2x0.5 mm?®.

@ Przewody czujnikow powinny by¢ uktadane w odlegto$ci minimum 30cm od przewodow
energetycznych. Niedopuszczalne jest prowadzenie wszystkich przewodow
(czujnikowych i zasilania urzgdzen) w jednej wigzce. Przewody czujnikow lub przewody
energetyczne (zasilanie regulatora, przewody sterujgce urzgdzeniami) nie mogg
tworzy¢ wokot regulatora petili.

@ Obwody zasilania regulatora i urzgdzeh wykonawczych powinny by¢ zabezpieczone
oddzielnymi  wylgcznikami  instalacyjnym.  Umozliwia to, oprécz  funkciji
zabezpieczajgcej, tatwe wytgczenie zasilania regulatora i urzgdzen wykonawczych.

Przy demontazu regulatora z rozdzielnicy nie ma potrzeby odkrecania przewodow
czujnikowych i od sterowania. Regulator wyposazony jest w ztgcza roztgczne. W celu
wyciggniecia ztgcza z przewodami nalezy uzy¢ wkretaka w charakterze dzwigni i delikatnie
od gory podwazy¢ ztgcze tak jak to pokazano na ponizszych rysunkach.
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OBSLUGA

Regulator ma podswietlany wyswietlacz LCD 2x16 znakdw oraz klawiature sktadajgcy sie
z 5 przyciskow.

W prawym gornym rogu pulpitu znajduje sie dioda statusowa. Jezeli sprawne sg wszystkie
tory pomiarowe dioda swieci na zielono. Czerwony kolor diody statusowej sygnalizuje btgd
toru pomiarowego (niesprawny czujnik, przerwa w linii czujnika). Ponadto dioda statusowa
sygnalizuje biezgcy tryb: Swiecenie ciggte oznacza tryb uzytkownika, mruganie diody
oznacza tryb serwisowy.

Po wigczeniu zasilania wyswietlany jest ekran zawierajgcy nazwe sterownika oraz
informacje o wersji struktury programowej. Przycisniecie klawisza <ESC> lub <OK>
powoduje wyswietlenie gtbwnego ekranu sterownika:

T1:KOM= 45,0 °C
ROZPALANIE Menu

W pierwszym wierszu ekranu wyswietlana jest zmierzona temperatura kominka.

W drugim wierszu wyswietlany jest tryb pracy sterownika oraz funkcja Menu. Pole tryb
pracy moze przyjmowac nastepujgce wartosci:

Pole tryb Interpretacja

ROZPALANIE Trwa procedura rozpalania kominka.

PRACA Kominek rozpalony, praca uktadu.

PRACA MAX Temperatura kominka przekracza wartos¢ maksymailna.
STOP Kominek wygaszony.
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Pozioma kreska widoczna pod literg "M" napisu "Menu" w prawym dolnym rogu ekranu to
kursor, ktéry wskazuje aktywny w danym momencie element ekranu.

Pozycje kursora mozna zmienia¢ naciskajgc przyciski:

m <+> - przesuniecie kursora do gory, na pierwszy aktywny element linii ekranu; w
przypadku, gdy kursor znajduje sie w gérnym wierszu ekranu nacisniecie klawisza
spowoduje przewiniecie ekranu w gore.

m <-> - przesuniecie kursora w dét, na pierwszy aktywny element linii ekranu; w
przypadku, gdy kursor znajduje sie w dolnym wierszu ekranu nacisniecie klawisza
spowoduje przewiniecie ekranu w dot.

s <P> - przesuniecie kursora w prawo, na kolejny aktywny element linii ekranu; w
przypadku gdy kursor znajduje sie na ostatnim aktywnym elemencie wiersza ekranu
nacisniecie klawisza spowoduje ustawienie kursora na pierwszym aktywnym elemencie
tego samego wiersza.

Menu

Nacisniecie przycisku <OK> przy kursorze ustawionym pod literg "M" spowoduje
wyswietlenie ekranu zawierajgcego dwie pierwsze pozycje z menu sterownika.

Rozpalanie
Pomiary v

Nacisniecie przycisku <-> spowoduje wyswietlenie kolejnych pozycji menu. Poszczegdlne
napisy sg elementami menu umozliwiajgcymi przejScie do realizacji zwigzanych z nimi
funkcji. Nacisniecie przycisku <OK> spowoduje uruchomienie funkcji zwigzanej z
aktywnym elementem menu.

@ W przypadku, gdy lista parametrow nie miesci sie na jednym ekranie sterownika, w

prawym dolnym lub gérnym rogu tego ekranu wyswietlone zostang znaki: "v",
"a". Ekran mozna przewija¢ klawiszami: <+> - w goére, <-> w doét.

Powr6t do ekranu gtdwnego nastepuje po nacisnieciu przycisku <ESC>.

Elementy menu przedstawia ponizsza tabela:

Parametr Interpretacja

Rozpalanie Funkcja umozliwiajgca zatgczenie procedury rozpalania kominka.

Pomiary Funkcja umozliwiajgca wy$wietlenie mierzonych temperatur oraz
stanu wejscia binarnego.

O—= Parametry Funkcja umozliwiajgca zmiane parametrow sterownika.

O—= Test Wyjsc Funkcja umozliwiajgca dokonanie testu wyjs¢ sterownika.

O—= Kalibracja Funkcja umozliwiajgca dokonanie Kkalibracji wejs¢ pomiarowych
sterownika.

Serwis Funkcja umozliwiajgca przejscie do trybu instalatora.

O—= Ustaw fabryczne Funkcja umozliwiajgca przywrocenie nastaw  fabrycznych
regulatora.

6 Instrukcja obstugi MR65- VULCAN



) FRISKO

Rozpalanie

Nacisniecie przycisku <OK> przy kursorze ustawionym pod literg "R" funkcji Rozpalanie
spowoduje wyswietlenie ekranu:

Rozpalanie?
NIE TAK

Nacisniecie przycisku <OK> przy kursorze ustawionym pod napisem "TAK" spowoduje
aktywacje procedury rozpalania.

Nacisniecie przycisku <OK> przy kursorze ustawionym pod napisem "NIE" spowoduje
przerwanie procedury rozpalania a przycisku <ESC> spowoduje powrét do menu
regulatora.

Pomiary
ekran: Menu — Pomiary
Parametr Interpretacia
T1:KOM Zmierzona temperatura kominka w punkcie T1.
T2:POW Zmierzona temperatura powrotu w punkcie T2.
T3:BUF Zmierzona temperatura w dolnej czesci bufora w punkcie T3.
A(T1-T2) Réznica temperatur T1-T2.
WE_ROZPAL Stan wejscia zatgczajgcego procedure rozpalania. Opcje:
m Z-zwarte,
m R - rozwarte.

@ Regulator kontroluje sprawnos¢ torow pomiarowych. Uszkodzenie toru pomiarowego,
do ktorego powinien by¢ podigczony czujnik, sygnalizowane jest przerywanym
sygnatem dzwiekowym, zapaleniem diody statusowej na kolor czerwony oraz
wyswietlaniem w polu odpowiedniej temperatury znakéw "???.?" i litery ‘A" (Awaria) w
miejscu jednostek.

@ Zakres wyswietlanych temperatur wynosi od -30,0°C do 110,0°C.

Instrukcja obstugi MR65-VULCAN 7
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O—= Parametry

ekran: Menu — Parametry

Parametr

Interpretacja

TminKom

Minimalna temperatura kominka. Spadek temperatury kominka ponizej
nastawionej wartosci powoduje przejscie regulatora do trybu wygaszenie i
zamkniecie klapy kominka.

TmaxKom

Maksymalna temperatura kominka. Wzrost temperatury w kominku powyzej
nastawionej wartosci powoduje zamkniecie klapy kominka. Ponowne
otwarcie klapy nastepuje po spadku temperatury kominka o 5°C.

TminObr

Temperatura kominka powyzej, ktorej nastepuje zalgczenie pompy P1 i jesli
jest wykorzystywane wyjscie PWM ustawienie minimalnych obrotow
okreslanych parametrem MinObrP1.

TmaxObr

Temperatura kominka przy ktérej pompa pracuje z maksymalng wydajnoscia.

MinObrP1

Minimalne obroty pompy Pl przy wykorzystaniu wyjscia PWM. Parametr
wyswietlany w konfiguracji OutPWM:Tak .

t_rozpal

Maksymalny czas trwania procedury rozpalania wyrazony w minutach.

ATKom

Zadana roznica temperatur T1 - T2.

Wzmoc

Wzmocnienie regulatora Pl sterujgcego sitownikiem zaworu Z1. Wartosé
tego parametru nalezy dobra¢ doswiadczalnie. Jezeli reakcja zaworu na
odchytke regulacji jest zbyt wolna, warto$¢ parametru nalezy zwiekszyc,
jezeli reakcje sitownika sg zbyt gwaltowne (oscylacje), wartos¢ parametru
nalezy zmniejszy¢. Nastawa fabryczna wynosi 6, zakres nastaw od 2 do 15.

Tps

Czas przejscia sitownika zaworu Z1, od petnego otwarcia do catkowitego
zamkniecia — parametr ten podaje zwykle producent sitownika.

TmaxBuf

Maksymalna temperatura bufora w punkcie T3. Wzrost temperatury w
buforze powyzej nastawionej wartosci powoduje zalgczenie wyjscia
MAX_BUF. Wyltgczenie wyjscia nastepuje po spadku temperatury w buforze
o0 5°C. Woyjscie MAX_BUF mozna wykorzysta¢é do realizacji funkcji
roztadowania bufora.

OutPWM

Aktywacja opcjonalnego wyjscia PWM, opcje:

m NIE - regulator nie obstuguje wyjscia PWM,

m TAK - regulator jest wyposazony w wyjscie PWM pozwalajgce na ptynnag
zmiane wydajnosci P1.

Sygnal

Sygnalizacja stanow alarmowych. Opcje:
m NIE - sygnalizacja dzwiekowa wylgczona,
m TAK - sygnalizacja dzwiekowa zalgczona. Regulator przerywanym
sygnatem dzwiekowym sygnalizuje:
m uszkodzenie lub brak wymaganego czujnika temperatury,
m przekroczenie maksymalnej temperatury kominka,
m przekroczenie maksymalnej temperatury w buforze.

W celu wylgczenia sygnalizacji dzwiekowej nalezy nacisng¢ klawisz <ESC>.

Adres

Adres sieciowy sterownika na potrzeby komunikaciji.
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Nastawianie minimalnej temperatury kominka:

m przyciskami <+>,<-> <p> ustawi¢ kursor w polu Tminkom ,

m nacisng¢ przycisk <OK> - kursor zmieni sie na pulsujgcy prostokat w polu pierwszej
cyfry temperatury,

naciskajgc przyciski <+>,<-> nastawi¢ pierwszg cyfre temperatury,

naciskajgc przycisk <> ustawi¢ kursor na drugiej cyfrze temperatury,

naciskajgc przyciski <+>,<-> nastawi¢ drugg cyfre minimalnej temperatury kominka,
nacisng¢ przycisk <OK> dla akceptacji wyboru lub nacisng¢ przycisk <ESC> zeby

porzuci¢ edycje minimalnej temperatury kominka.

@ Edycja pozostatych parametrow sterownika odbywa sie w sposob analogiczny do
opisanych powyze,j.

O0—= Test wyj $¢€
ekran: Menu — Test
Parametr Interpretacja
Klapa KL1 Stan wyj$cia sterujgcego sitownikiem klapy kominka. Opcje:
m OTW - klapa otwarta,
m ZAM — klapa zamknieta.
Pompa P1 Stan wyj$cia sterujgcego pompg P1 Opcje:
m ZAL — pompa zatgczona,
= WYL — pompa wytgczona.
PWM P1 Stan opcjonalnego wyjscia PWM sterujgcego wydajnoscig pompy P1.
Wartos¢ w procentach okresla obroty pompy. Wykorzystujgc ten parametr
mozna ustali¢ minimalne obroty pompy solarnej. Parametr wyswietlany w
konfiguracji OutPWM:Tak .
Silow Z1 Stan wyjSc¢ sterujgcych pracg sitownika zaworu Z1. Opcje:
m OTW — otwieranie zaworu (wzrost temperatury w punkcie T2),
m ZAM — zamykanie zaworu (spadek temperatury w punkcie T2),
m STOP — zawdr w ostatnim potozeniu.
MAX_BUF Stan wyj$cia sterujgcego sygnalizacjg przekroczenia maksymalnej

temperatury w buforze. Opcje:
m ZAL — sygnalizacja zalgczona,
m WYL - sygnalizacja wytgczona.

@Funkcja Test wyjs¢ umozliwia sprawdzenie wyj$¢ regulatora oraz wilasciwego
podtgczenia urzgdzen. W czasie wyswietlania ekrandw funkcji wyjscia przyjmujg stany
zgodne z wyswietlanymi na tych ekranach. Po powrocie do menu serwisowego
regulator ustawia wyjscia w stany wynikajgce z dziatania automatyki.
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O—= Kalibracja

ekran: Menu — Kalibracja

Parametr Interpretacja

T1 W tym wierszu wyswietlane sg dwie wartosci: zmierzona czujnikiem T1

warto$¢ temperatury kominka z uwzglednieniem wspoéfczynnika kalibraciji
oraz, po znaku "/* wspotczynnik kalibraciji toru T1.
T2 W tym wierszu wyswietlane sg dwie wartosci: zmierzona czujnikiem T2
wartos¢ temperatury na powrocie z uwzglednieniem wspétczynnika kalibracji
oraz, po znaku "/" wspotczynnik kalibracji toru T2.
T3 W tym wierszu wyswietlane sg dwie wartosci: zmierzona czujnikiem T3
warto$¢ temperatury w buforze z uwzglednieniem wspétczynnika kalibraciji
oraz, po znaku "/* wspotczynnik kalibraciji toru T3.

@ Wartosci wspotczynnikow kalibracji dodawane sg do wartosci mierzonych. Kalibracja
pozwala wyeliminowac¢ btedy pomiarow zwigzanych m.in. z rezystancjg przewodow
czujnikowych. Korzystanie z mozliwosci kalibracji wymaga stosowania doktadnych
termometréw. Pomiar wzorcowy powinien by¢é dokonywany w tym samym punkcie, w
ktorym zainstalowano czujniki pomiarowe.
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O—= Nastawy fabryczne

Uruchomienie funkcji "Ustaw fabryczne" spowoduje wyswietlenie ponizszego ekranu.

Ustaw fabryczne?
NIE TAK

Nacisniecie przycisku <OK> przy kursorze ustawionym pod napisem "TAK" spowoduje
przywrécenie nastaw fabrycznych i wyswietlenie gtbwnego ekranu regulatora.
Nacisniecie przycisku <OK> przy kursorze ustawionym pod napisem "NIE" lub przycisku
<ESC> spowoduje powr6t do menu regulatora.

Nastawy fabryczne parametrow regulatora przedstawia ponizsza tabela:

Pozycja menu | Parametr Nastawa fabryczna
Parametry TminKom 30°C
O—w TmaxKom 90°C
TminObr 50°C
TmaxObr 80°C
MinObrP1 20%
t rozpal 20 minut
ATKom 15°C
Wzmoc 6
Tps 120 sekund
TmaxBuf 90°C
OutPWM NIE
Sygnal NIE
Adres 1

Instrukcja obstugi MR65-VULCAN
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PODSTAWOWE PARAMETRY TECHNICZNE

Zasilanie

230V/50Hz 2,5VA

Temperatura otoczenia

od +5°C do +40°C

llos¢ wejs¢ binarnych

1

llos¢ wejs¢ pomiarowych KTY81-210

3

Zakresy pomiarowe

od -30°C do +110°C

Btad odczytu temperatury

+1°C

llos¢ wyjs¢ przekaznikowych

5, typ dziatania 1.B

Maksymalna obcigzalnos¢ pojedynczego wyjscia

1A/230VAC (AC1)

0.8A/230VAC (AC3, cosp=0.6)

llos¢ wyjs¢ PWM (opcja)

1; 10V/167Hz

Maksymalna obcigzalnos¢ wyjscia

10mA

Podtrzymanie zegara

minimum 48 godzin

Wymiary 105x90x62mm
Masa 0,4 kg

Klasa ochronnosci Il

Stopien ochrony IP20

Zanieczyszczenie mikrosrodowiska

2 stopien zanieczyszczenia

Odpornos¢ izolacji na ciepto

obudowa 75°C,

elementy podtrzymujgce czesci czynne
125°C (préba nacisku kulka)

Oprogramowanie

klasa A

Funkcje kontrolne regulatora

klasa A

C€
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