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PRZEZNACZENIE | PODSTAWOWE FUNKCJE

Regulatory elektroniczne ATTO-M1K/ATTO2-M1K przeznaczone sg do statowartosciowej
regulacji temperatury w jednym z ponizszych ukfadéw technologicznych. Podswietlany
wyswietlacz LCD 2x8 znakéw oraz klawiatura z 5 przyciskami umozliwiajg wygodng
obstuge urzadzenia. Roztgczne ztgcza utatwiajg montaz i serwis urzadzenia. ATTO-M1K
przeznaczony do montazu na szynie DIN 35mm. ATTO2-M1K przeznaczony do montazu
tablicowego.
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Regulator umozliwia wspotprace z dwoma rodzajami czujnikdw zgodnie z ponizszg tabela.

Element pomiarowy | Zakres mierzonej temperatury Zakres nastaw temperatury zadanej
KTY81-210 -30...110°C -25...105°C
Pt1000 -30...280°C -25...275°C

Priorytetowym jest czujnik z elementem Pt1000.

Podstawowe funkcje sterownika:

dwa tryby pracy: Praca, Stop,

dwa tryby regulacji: na potrzeby ogrzewania lub chtodzenia,

statowarto$ciowa regulacja temperatury wody instalacyjnej,

program tygodniowy zmian temperatury zadanej,

sterowanie pracg trojstawnego sitownika zaworu regulacyjnego w oparciu o algorytm
PID z wyjsciem krokowym,

mozliwo$¢ sterowania cyfrowego ze sterownika nadrzednego z wykorzystaniem portu
szeregowego RS232 lub RS485 z obstugg Modbus RTU (9600b/s 8N1 lub 8E1),
kalibracja toru pomiarowego,

kontrola toru pomiarowego,

wejscie binarne do sygnalizacji stanu awarii (np. pompy obiegowej),

wyswietlanie mierzonej temperatury,

funkcja testu wyjs¢ umozliwiajgca sprawdzenie poprawnosci potgczen elektrycznych,
funkcja umozliwiajgca przywrocenie nastaw fabrycznych.
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—= CZUJINIKI TEMPERATURY

Do pomiaru temperatury mozna zastosowaé¢ czujniki z elementem pomiarowym Pt1000
lub KTY81-210. Dla elementéw pomiarowych Pt1000 zakres mierzonej temperatury
wynosi od -30°C do 280°C. Dla elementéw pomiarowych KTY81-210 zakres mierzonej
temperatury wynosi od -30°C do +110°C.

@ Informacje na temat dostepnych typow czujnikow, zakreséw temperatur pracy oraz
zalecenia dotyczgce ich instalacji mozna znalez¢ na stronie www.frisko.pl.

Wybrane punkty charakterystyki obu elementdow pomiarowych przedstawiajg ponizsze
tabele:

KTY81-210 Pt1000
Temperatura (°C) | Rezystancja (Q) Temperatura (°C) | Rezystancja (Q)

-20 1372 -20 921
-10 1495 0 1000

0 1630 20 1078
10 1772 40 1155
20 1922 60 1232
25 2000 80 1309
30 2080 100 1385
40 2245 120 1461
50 2417 140 1536
60 2597 160 1610
70 2785 180 1685
80 2980 200 1758
90 3182 220 1832
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~—== MONTAZ | POLACZENIA ELEKTRYCZNE

@ Monta z regulatora nale zy powierzy ¢ firmie instalacyjnej lub wykwalifikowanemu
elektrykowi. Samodzielne wykonywanie pot aczen elektrycznych grozi
pora zeniem lub uszkodzeniem regulatora nie podlegaj acym gwaranciji.

@ Regulator, w zale znosci od wersji wykonania, nale zy zabudowa ¢é w rozdzielnicy
NN lub zastosowa ¢ montaz panelowy. Regulator nale zy zamontowa ¢ w taki
sposob, aby jego zaciski byty niedost epne do dotyku dla u zytkownika, w trakcie
normalnego u zytkowania.

ATTO-M1K
Regulator ATTO-M1K jest przeznaczony do montazu na szynie DIN. Zajmuje szerokosc 4
standardowych modutéw (o szerokosci 17,5mm). Regulator wyposazony jest w zigcza
roztaczne. Przy demontazu regulatora z rozdzielnicy nie ma potrzeby odkrecania
przewodow czujnikowych i od sterowania. W celu wyciggniecia ztgcza z przewodami
nalezy uzy¢ wkretaka w charakterze dzwigni i delikatnie od gory podwazy¢ ztgcze tak jak
to pokazano na ponizszych rysunkach.

ATTO2-M1K

Regulator ATTO2-M1K jest przeznaczony do montazu tablicowego. Parametry istotne
przy zabudowie:

= wymiary otworu - 92x45,5mm,

m gtebokosé zabudowy - minimum 100mm,

= grubos¢ tablicy - 0,5+2mm.

Po wiozeniu regulatora w otwor tablicy nalezy na jego bocznych $ciankach zatozyé
uchwyty montazowe dostarczane wraz z regulatorem i przy pomocy matego ptaskiego
wkretaka docisng¢ regulator do ptyty montazowej tak, zeby miedzy kotnierzem regulatora
a powierzchnig tablicy nie byto luzéw

Regulator wyposazony jest w ztgcza roztgczne. W celu wyciggniecia zigcza z przewodami
nalezy uzy¢ wkretaka w charakterze dzwigni i delikatnie od géry podwazy¢ zigcze
analogicznie jak to pokazano na rysunkach dla wersji wykonania ATTO.
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Schematy potaczen elektrycznych.

Dla czujnika z elementem Pt1000 Dla czujnika z elementem KTY81-210
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Dla zachowania zgodnosci z normami wspoipraca sterownika z niektérymi sitownikami
wymaga stosowania gasikow RC. Nalezy stosowaé gasiki zalecane przez producenta
sitownika lub dobra¢ go indywidualnie uwzgledniajagc moc sitownika. Przyktadowo dla
sitownika o mocy 2VA mozna stosowacC rezystor R=68Q...100Q i kondensator
C=2,2nF...4,7nF. Elementy RC musza by¢ dostosowane do pracy przy napieciu 300VAC.
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Ponizej przedstawiono schemat potaczen elektrycznych sitownika przy stosowaniu
dodatkowych gasikéw:
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Skroty uzyte na schematach przedstawia ponizsza tabela:

Skrot Opis

N Biegun neutralny zasilania sieciowego 230V/50Hz.

L Faza zasilania sieciowego 230V/50Hz.

T Czujnik temperatury.

WeAwaria Wejscie binarne sygnalizacji awarii (np. pompy obiegowej). Aktywacje funkcji
wejscia binarnego oraz sposob reakcji regulatora na sygnalizacje awarii okresla
parametr konfiguracyjny WeAwaria. Dla aktywnej funkcji wejscia WeAwaria
zwarcie wejscia oznacza poprawny stan. Rozwarcie zaciskOw wejscia oznacza
awarie. Stan awarii moze by¢ tylko sygnalizowany (nastawa parametru
konfiguracyjnego WeAwaria=Info ) lub powodowa¢ odstawienie instalacji
(zamkniecie zaworu i wytaczenie pompy, nastawa parametru konfiguracyjnego
WeAwaria=Info+Wyl ).

WeBinl Wejscie binarne 1. Przy zwartym wejsciu obowigzuje program tygodniowy. Przy
rozwartych wejsciach binarnych pompa jest wytaczona a zawér zamkniety.

WeBin2 Wejscie binarne 2. Przy zwartym wejsciu obowigzuje temperatura zadana
okreslona parametrem Tzad. Przy rozwartych wejsciach binarnych pompa jest
wylgczona a zawor zamkniety.

P Pompa obiegowa.

Z Sitownik zaworu regulacyjnego. Litery O i Z przy zaciskach sitownika oznaczajg

otwieranie zaworu i zamykanie zaworu. W trybie Grzanie otwieranie oznacza
wzrost temperatury w instalacji, a zamykanie zmniejszanie temperatury w
instalacji. W trybie Chtodzenie otwieranie oznacza zmniejszanie temperatury w
instalacji, a zamykanie wzrost temperatury w instalaciji.

@Maksymalna obcigzalnos¢ pojedynczego wyjscia  przekaznikowego  wynosi
0,8A/230VAC (AC1), 0.6A/230VAC (AC3, cosp=0.6). Sterowanie urzgadzeniami
niespetniajgcymi tych wymagan musi sie odbywaé za posrednictwem dodatkowych
przekaznikow/stycznikow.

@Sterowanie pomp a musi sie odbywaé za posrednictwem dodatkowych
przeka znikow/stycznikbw o parametrach dostosowanych do cha rakteru
obci gzenia. Przy doborze przeka znika nale zy zwréci ¢ uwage na znamionow g
moc silnikow g zestyku oraz na zastosowany materiat stykow - dla obci gzen
silnikowych powinny to by € styki AQCdO lub AgSnO ..
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é} Dlugos¢ przewodow czujnikow nie powinna przekracza¢ 30m przy przekroju przewodu
miedzianego 2x0.5 mm?.

@ Przewody czujnikow i od wejs¢ binarnych powinny by¢ ekranowane i uktadane w
odlegtosci minimum 30 cm od przewodow energetycznych. Niedopuszczalne jest
prowadzenie wszystkich przewoddéw (czujnikowych i zasilania urzadzen) w jednej
wigzce. Przewody czujnikbw Iub przewody energetyczne (zasilanie regulatora,
przewody sterujace urzadzeniami) nie mogq tworzy¢ wokot regulatora petli.

é} Obwody zasilania regulatora i urzadzen wykonawczych powinny by¢ zabezpieczone
oddzielnymi  wylgcznikami  instalacyjnym.  Umozliwia to, oprécz  funkcji
zabezpieczajacej, tatwe wytgczenie zasilania regulatora i urzgdzen wykonawczych.

OBSLUGA

Widok ptyty czotowej regulatorow przedstawiajg ponizsze rysunki:

ATTO-M1K ATTO2-M1K

(l)FmSK@

Dioda statusowa prawidtowo zainstalowanego i sprawnego regulatora swieci Swiatlem
zielonym. Uszkodzenie czujnika, toru pomiarowego, wykrycie stanu awarii powoduje
zmiane koloru diody statusowej na czerwony.

Ponadto dioda statusowa sygnalizuje biezacy tryb: $Swiecenie ciggle oznacza tryb
uzytkownika, powolne mruganie diody oznacza tryb serwisowy, a szybkie tryb konfiguracji.
Tryb testu wyj$¢ sygnalizowany jest cykliczng zmiang koloru $wiecenia diody statusowej
(czerwony / zielony).

Po wigczeniu zasilania przez ok. 5 sekund wys$wietlany jest ekran zawierajacy nazwe
sterownika oraz informacje o wersji struktury programowej a nastepnie ekran gtowny.
Ekran gtéwny zawiera podstawowe informacje o stanie wyj$¢ regulatora i obowigzujacym
programie regulacji:

Stan w

P 77 7o 1 Komunikacja

Tryb pracy
lub awaria
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W pierwszej linii ekranu gtdwnego wyswietlany jest stan wyjs¢ regulatora:

Komunikat Interpretacja

P Zatgczone wyjscie sterujgce pompg obiegowa.

Zz Zalgczone wyjscie sterujgce sitownikiem - zamykaniem zaworu.
Zo Zatgczone wyjscie sterujgce sitownikiem - otwieraniem zaworu.

W drugiej linii wyswietlacza wyswietlana jest informacja o aktywnym trybie pracy:

Komunikat Interpretacja

Grzanie Regulator pracuje w trybie Grzanie.

Chlodz Regulator pracuje w trybie Chiodzenie.

STOP Regulacja wylgczona. Parametr Tryb ustawiony na Stop. Pompa jest
wylgczona a zawér zamkniety.

W trybach Grzanie i Chtodzenie funkcjonowanie regulatora zalezy od stanu wejsc
binarnych WeBinl1 i WeBin2. Przy zwartym danym wejsciu binarnym pompa jest
zalgczona. W trybie Grzanie otwieranie zaworu regulacyjnego powoduje wzrost
temperatury w punkcie pomiaru. W trybie Chtodzenie otwieranie zaworu regulacyjnego
powoduje obnizenie temperatury w punkcie pomiaru. Przy zwartym wejsciu WeBinl
obowigzuje zadana temperatura wynikajgca z programu tygodniowego. Przy zwartym
wejsciu WeBIin2 obowigzuje temperatura okreslona parametrem Tzad. Wejscie WeBin2
ma priorytet.

W trybie Stop oraz przy rozwartych wejsciach binarnych pompa jest wylgczona a zawor
zamkniety.

Jezeli regulator wykryje sytuacje awaryjng (dioda Status Swieci sie na czerwono) w
miejscu informacji o aktywnym trybie regulacji wyswietlony zostanie pulsujgco jeden z
komunikatow ujetych w tabeli:

Komunikat Interpretacja Priorytet
AlarmH! Przekroczony gorny prog alarmowy. 1
AlarmL! Przekroczony dolny prég alarmowy. 2
Temp! Awaria czujnika lub toru pomiarowego. 3
Regulator zamyka zawdr mieszaj acy i wylacza pomp e
obiegow g!
Awarial Rozwarte zaciski wejscia binarnego WeAwaria (np. awaria pompy 4
obiegowej). Dla nastawy parametru  konfiguracyjnego
WeAwaria=Info+Wyl nastepuje odstawienie instalaciji.

Jezeli wystgpito kilka sytuacji awaryjnych jednoczesnie wyswietlana jest informacja o
awarii 0 najwyzszym priorytecie.

Dodatkowo, gdy regulator komunikuje sie z jednostkg nadrzedng, w prawym dolnym rogu
wyswietlacza pulsuje znak *' (gwiazdka).
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Wyswietlanie parametrow u zytkownika.

Ekran gtéwny jest pierwszym ekranem listy parametréw.

Naciskajgc przyciski <—> i <+> mozna wys$wietla¢ nastepny i poprzedni parametr z listy.
Ponizsza tabela zawiera zestawienie parametrOw regulatora dostepnych w trybie
Uzytkownika wraz z zakresem ich wartosci i interpretacja. 1los¢ wyswietlanych parametrow
zalezy od konfiguracji regulatora.

Parametr Zakres Opis

Temp -30.0+110.0°C | Zmierzona temperatura wody instalacyjnej w punkcie T.
-30.0+280.0°C

WeBinl Zwarte, Stan wejscia binarnego WeBinl. Opcje:
Rozwarte m Zwarte - zwarte wejscie binarne, zadana temperatura wynika

Z programu tygodniowego,
m Rozwarte - rozwarte wejscie binarne.
Parametr wyswietlany, gdy w Kkonfiguracji ustawiono
Program=Tak .

WeBin2 Zwarte, Stan wejscia binarnego WeBin2 . Opcje:

Rozwarte m Zwarte - zwarte wejscie binarne, obowigzuje zadana
temperatura okreslona parametrem Tzad niezaleznie od
stanu wejscia WeBinl.

m Rozwarte - rozwarte wejscie binarne.

WeAwaria Zwarte, Stan wejscia binarnego WeAwaria . Opcje:

Rozwarte m Zwarte - zwarte wejscie binarne, stan prawidtowy,

m Rozwarte - rozwarte wejscie binarne, awaria.

Parametr wyswietlany, gdy w Kkonfiguracji ustawiono

WeAwaria=Info lub WeAwaria=Info+Wyl .

Tzad TempMIN Temperatura zadana przy zwartym wejsciu binarnym WeBin2 .
+TempMAX

Dzien Pn, Wt, Sr, Cz, | Biezacy dzienh tygodnia.
Pt, So, Ni

Czas 0+23:0+59 Biezacy czas w formacie gg:mm.

Tryb Praca, Stop Tryb pracy regulatora. Opcje do wyboru:

m Praca - przy zwartym jednym z wejs¢ binarnych pompa jest
zalgczona, a potozenie zaworu wynika z algorytmu regulacji
temperatury. Przy rozwartych wejsciach binarnych stan wyjsc
regulatora jest taki jak w trybie Stop,

m Stop - wylgczenie pompy obiegowej i zamkniecie zaworu.

Haslo 0+99, 0+99 Hasto instalatora (dostepu do trybu serwisowego).

Kazdy z parametrow wyswietlany jest na oddzielnym ekranie. W gornej linii wyswietlana
Temp

jest nazwa parametru, w dolnej jego warto$é. Na przyktad na ekranie: 9.1°C

wyswietlana jest zmierzona wartos¢ temperatury.

Edycja parametrow.

Uzytkownik moze zmieniaé te parametry, pod ktérych wartoscig ustawia sie pozioma

kreska — kursor. W celu zmiany wartosci takiego parametru nalezy:

m przycisngc¢ przycisk <OK> (wartos¢ parametru zaczyna mrugac),

m za pomocg przyciskéw <—>, <+> nastawi¢ nowg warto$¢ parametru,

m naciskajgc przycisk <OK> potwierdzic zmiane Ilub zaniechaé edycji bez zmiany
poprzedniej wartosci parametru naciskajgc <ESC>.

Nacisniecie <OK> podczas wysSwietlania parametru bez ustawionego kursora jest
ignorowane.

Nacisniecie <ESC> powoduje wyswietlenie pierwszego parametru z listy.
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Jezeli przez ostatnie cztery minuty nie przycisnieto zadnego przycisku, na wyswietlaczu

wyswietlany jest ekran gtowny.

Wyswietlanie i edycja programu tygodniowego.

Program tygodniowy jest dostepny, gdy funkcja programu jest zatgczona. Parametry
zZwigzane z aktywnym programem wyswietlane sg po nacisnieciu klawisza funkcyjnego
<F> w trybie uzytkownika. Liste parametrow zwigzanych z aktywnym programem zawiera
ponizsza tabela:

Parametr Zakres Opis
Pr.Dzien Pn, Wt, Sr, Cz, | Dzien tygodnia, ktérego dotyczy program wyswietlany na
Pt, So, Ni kolejnych ekranach. Ponizej program dla Pr.Dzien:Pn. Po
zmianie wartosci parametru Pr.Dzien zostanie wyswietlony
program dla wybranego dnia tygodnia.
Pnlp 00:00 Czas poczatku pierwszego przedziatu programu dobowego dla
poniedziatku. Parametr nie podlega edycji. Pierwszy przedziat
zawsze rozpoczyna sie o godzinie 00:00.
PnlTzad TempMIN Zadana temperatura obowigzujaca dla pierwszego przedziatu
+TempMAX programu dobowego dla poniedzialku.
Pn2p 0+24:0+59 Czas poczatku drugiego przedziatu programu dobowego dla
poniedziatku (czas konca pierwszego przedziatu).
Pn2Tzad TempMIN Zadana temperatura obowigzujgca dla drugiego przedziatu
+TempMAX programu dobowego dla poniedzialku.
Pn3p 0+24:0+59 Czas poczatku trzeciego przedziatlu programu dobowego dla
poniedziatku (czas konca drugiego przedziatu).
Pn3Tzad TempMIN Zadana temperatura obowigzujgca dla trzeciego przedziatu
+TempMAX programu dobowego dla poniedziatku.
Pn4p 0+24:0+59 Czas poczatku czwartego przedziatu programu dobowego dla
poniedziatku (czas konca trzeciego przedzialu).
Pn4Tzad TempMIN Zadana temperatura obowigzujgca dla czwartego przedziatu
+TempMAX programu dobowego dla poniedzialku.
Pn5p 0+24:0+59 Czas poczatku pigtego przedzialu programu dobowego dla
poniedziatku (czas konca czwartego przedziatu).
Pn5Tzad TempMIN Zadana temperatura obowigzujgca dla pigtego przedziatu
+TempMAX programu dobowego dla poniedzialku.
Pn6k 24:00 Czas konca programu dobowego dla poniedziatku. Parametr nie
podlega edycji. Program zawsze konczy sie o godzinie 24:00.
W przypadku, gdy jeden z wczesniej opisanych parametrow
czasowych posiada nastawe 24:00 program konczy sie na nim
i posiada odpowiednio mniej przedzialdw czasowych.
Kopiuj Pn, Wt, Sr, Cz, |Funkcja umozliwia przypisanie (skopiowanie) aktualnie
Pt, So, Ni, ? wyswietlanego programu dobowego do wybranego dnia

tygodnia. W celu skopiowania biezagcego programu nalezy
wybrac¢ dzien tygodnia do ktérego chcemy skopiowaé biezacy
program. Po skopiowaniu warto$¢ parametru Kopiuj zostanie
zmieniona z dnia na znak '?".

Edycji parametrow zwigzanych z aktywnym programem dokonuje sie tak samo jak edycji
innych parametrow.

@Poczajki kolejnych  przedzialtbw muszg by¢ ulozone w czasie kolejno:

Pnlp<Pn2p<Pn3p<Pn4p<Pn5p<Pnébk .

Regulator automatycznie koryguje nastawy

czasObw poczatku przedziatbw czasowych tak, aby zachowac¢ ich poprawnosc.
Modyfikujac program nalezy zawsze sprawdzi¢ nastawy wszystkich przedziatow

czasowych.
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Przedstawione w tabeli przedzialy czasowe programu dobowego dotyczg poniedziaiku.
Nazwy przedziatow dla wszystkich dni tygodnia przedstawia ponizsza tabela.

Dzien Nazwy przedziatow

Poniedziatek | [Pnlp, PnlTzad], ..., [Pn5p, Pn5Tzad], Pn6k.
Witorek [Wtlp, WtlTzad], ..., [Wt5p, Wt5Tzad], Wt6k.
Sroda [Srip, SriTzad], ..., [Sr5p, Sr5Tzad], Srék.
Czwartek [Czlp, Cz1Tzad], ..., [Cz5p, Cz5Tzad], Cz6k.
Piatek [Ptlp, Pt1Tzad], ..., [Pt5p, Pt5Tzad], Pt6k.
Sobota [Solp, So0lTzad], ..., [So5p, So5Tzad], So6k.
Niedziela [Nilp, Ni1Tzad], ..., [Ni5p, Ni5Tzad], Ni6k.

Przejscie do trybu serwisowego.

Podczas wyswietlania parametru Haslo przycisng¢ <OK> i wprowadzi¢ hasto instalatora.
Po poprawnym wprowadzeniu hasta regulator przejdzie do wyswietlania parametrow w
trybie serwisowym. W trybie tym instalator moze zmieni¢ wartos¢ kazdego parametru.
Tryb serwisowy sygnalizowany jest miganiem diody statusowe;.

Nacisniecie <ESC> i przytrzymanie go przez okoto 4 sekundy powoduje powr6t do trybu
uzytkownika i wyswietlenie ekranu gtéwnego.

O—= Parametry dost epne w trybie serwisowym.

Ponizsza tabela zawiera zestawienie parametrOw regulatora dostepnych w trybie
serwisowym wraz z zakresem ich wartosci i interpretacjg. 1l0$¢ wyswietlanych parametrow
zalezy od konfiguracji regulatora. Parametry poprzedzone znakiem 0= wy$wietlane sg
wytgcznie w trybie serwisowym. Pozostale dostepne sg tez w trybie Uzytkownika i zostaty
szczegOtowo opisane wczesniej.

Parametr Zakres Opis

Temp -30.0+110.0°C | Zmierzona temperatura.
-30.0+280.0°C

0= TempKLB |-9.9+9.9°C Wspélczynnik kalibracji toru temperatury.

O—= ZadTemp | TempMIN Zadana temperatura wyliczcona na podstawie programu
+TempMAX tygodniowego oraz stanu wejs¢ binarnych.

WeBinl Zwarte, Stan wejscia binarnego WeBinl.
Rozwarte

WeBin2 Zwarte, Stan wejscia binarnego WeBin2.
Rozwarte

WeAwaria Zwarte, Stan wejscia binarnego WeAwaria .
Rozwarte

Tzad TempMIN Temperatura zadana przy zwartym wejsciu binarnym WeBin2 .
+TempMAX

Dzien Pn, Wt, Sr, Cz, | Biezacy dzieh tygodnia.
Pt, So, Ni

Czas 0+23:0+59 Biezacy czas w formacie gg:mm.

Tryb Praca, Stop Tryb pracy regulatora.

0= TempMIN | AlarmL Dolne ograniczenie wartosci zadanych temperatur.
+TempMAX

0=TempMAX | TempMIN Gorne ograniczenie wartosci zadanych temperatur.
+AlarmH
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O—= AlarmL

-25°C+AlarmH

Dolny prog alarmowy temperatury. Spadek zmierzonej
temperatury ponizej AlarmL i utrzymanie sie takiego stanu przez
3 minuty powoduje wylgczenie pompy. Powrét do normalnej
pracy nastepuje po wzroscie temperatury o 2°C powyzej
wartosci AlarmL.

00— AlarmH

AlarmL+105°C
AlarmL+275°C

Gorny prog alarmowy temperatury. Wzrost zmierzonej
temperatury powyzej nastawionej wartosci AlarmH i utrzymanie
sie takiego stanu przez 3 minuty powoduje wytgczenie pompy.
Powr6t do normalnej pracy nastepuje po spadku temperatury o
2°C ponizej wartosci AlarmH.

0= Kp

1.0+10.0

Wzmocnienie regulatora PID sterujgcego sitownikiem zaworu
mieszajgcego. Wartos¢ tego parametru nalezy dobraé
doswiadczalnie. Jezeli reakcja zaworu na odchylke regulacji jest
zbyt wolna, wartos¢ parametru nalezy zwiekszyc, jezeli reakcje
sitownika sg zbyt gwaltowne (oscylacje), warto$¢ parametru
nalezy zmniejszyc.

O=Ti

0+9999
sekund

Czas calkowania regulatora PID sterujgcego sitownikiem zaworu
mieszajagcego wyrazony w sekundach. Wartos¢ parametru
nalezy dobiera¢ doswiadczalnie.

0= Td

0+9999
sekund

Czas rozniczkowania regulatora PID sterujgcego sitownikiem
zaworu mieszajgcego wyrazony w sekundach. Wartos¢
parametru nalezy dobiera¢ doswiadczalnie.

0—= Tps

0+999 sekund

Czas przejscia sitownika zaworu mieszajgcego, od pethego
otwarcia do calkowitego zamkniecia wyrazony w sekundach.
Parametr ten podaje zwykle producent sitownika.

0= WybiegP

0+99 minut

Czas zwioki w wylgczeniu pompy obiegowej wyrazony w
minutach.

0—= Status

Norm., Prior

Parametr okresla status obstugiwanego obwodu. Parametr ma

znaczenie, gdy regulator wspéipracuje z regulatorem MASTER

sterujgcym zrodtem zasilania obwodu (ciepta lub chtodu). Opcje:

m Norm. — obwdd normalny. Na polecenie regulatora
nadrzednego MASTER moze nastgpi¢ zamkniecie/otwarcie
zaworu mieszajgcego oraz zalgczenie pompy obiegowej,

m Prior — obwdd priorytetowy. Regulator nie reaguje na
polecenia regulatora nadrzednego MASTER dotyczace
obwodu.

0—= DeltaT

0+20°C

Wymagane przewyzszenie (w trybie Grzanie) / obnizenie (w
trybie Chlodzenie ) temperatury na zasilaniu nad zadang
temperaturg wody instalacyjnej w obstugiwanym obwodzie.
Parametr istotny przy wspotpracy z regulatorem MASTER
sterujgcym zrédtem zasilania obwodu.
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O—= Konfiguracja.

W celu wyswietlenia listy parametrow konfiguracyjnych nalezy w trybie serwisowym
przycisng¢ klawisz funkcyjny <F>. Wyswietlanie listy parametrow konfiguracyjnych
sygnalizowane jest szybkim miganiem diody statusowej. Ponizsza tabela zawiera
zestawienie parametrow konfiguracyjnych regulatora wraz z zakresem ich wartosci i
interpretacja.

Parametr Zakres Opis

WeAwaria Nie, Aktywacja funkcji wejscia binarnego WeAwaria . Opcje:
Info, m Nie - funkcja nieaktywna (stan wejscia binarnego nie wplywa na
Info+Wyl dziatanie sterownika),

m Info - funkcja aktywna. Rozwarcie zaciskéw wejscia binarnego
WeAwaria sygnalizowane jest jako awaria (regulator nie reaguje
na ten stan).

m Info+Wyl - funkcja aktywna. Rozwarcie zaciskéw wejscia
binarnego WeAwaria sygnalizowane jest jako awaria i powoduje
odstawienie instalacji (wylaczenie pompy i zamkniecie zaworu).

TrybReg Grzanie, Tryb regulacji. Opcje do wyboru:

Chlodz m Grzanie - regulator pracuje w trybie Grzanie,
m Chlodz - regulator pracuje w trybie Chiodzenie.
Program Tak, Nie Obstuga programu tygodniowego. Opcje:

m Tak - funkcja programu tygodniowego aktywna. Regulacja
temperatury zgodnie z programem nastepuje po zwarciu zaciskéw
wejscia binarnego WeBinl,

m Nie - funkcja programu tygodniowego wylgczona. Regulator nie
reaguje na stan wejscia binarnego WeBinl.

Adres 1+254 Adres sieciowy sterownika na potrzeby komunikacji za
posrednictwem protokotu MODBUS RTU.
Modbus 9600 8N1, |Parametry transmisji portu szeregowego. Opcje:

9600 8E1 |m 9600 8N1 - szybkosc¢ transmisji 9600b/s, format znaku 8N1,

m 9600 8E1 - szybkos¢ transmisji 9600b/s, format znaku 8E1.
NastFabr Tak, Nie Funkcja umozliwiajgca przywrécenie nastaw fabrycznych. W celu
przywrécenia ustawien fabrycznych nalezy zmieni¢ wartos¢ pola, pod
ktorym ustawiony jest kursor, z "Nie" na "Tak". Potwierdzeniem
wykonania operacji przywrécenia ustawien fabrycznych jest
automatyczny reset sterownika. Opis funkcji w rozdziale
Przywrocenie nastaw fabrycznych

Haslo 0+99, 0+99 | Parametr umozliwia zmiane hasta instalatora (hasta dostepu do trybu
serwisowego).

Zmienione hasto nale zy zapisaé. Nieznajomo $§¢ hasta
uniemo zliwi powtorn g konfiguracj e sterownika i zmian € nastaw
serwisowych.

Edycji parametrow konfiguracyjnych dokonuje sie tak samo jak edycji pozostatych
parametréw.
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O—= Test wyj $€.

Regulator umozliwia reczne zatgczenie wyjs¢ sterujgcych w celu sprawdzenia dziatania
urzgdzen wykonawczych sterowanych z tych wyjs¢. W celu wyswietlenia listy wyj$¢ nalezy
w trybie serwisowym dwukrotnie przycisng¢ klawisz funkcyjny <F>. W czasie testu wyjs¢
dioda statusowa cyklicznie zmienia kolor (czerwony/zielony). Ponizsza tabela zawiera liste
wyj$¢ regulatora wraz z opisem mozliwych stanéw.

Wyijscie Zakres Opis

Pompa Zal, Wyl Stan wyjscia sterujgcego pompg obiegowa. Opcje:

m Zal - pompa zatgczona,

m Wyl - pompa wylgczona.

Zawor Otw, Zam, | Stan wyjs¢ sterujgcych sitownikiem zaworu mieszajgcego. Opcje:

Stop m Otw - otwieranie zaworu (Grzanie - wzrost temperatury w punkcie
T, Chiodzenie - spadek temperatury w punkcie T),

m Zam - zamykanie zaworu (Chlodzenie - wzrost temperatury w
punkcie T, Grzanie - spadek temperatury w punkcie T),

m Stop - zawoOr pozostaje w ostatnim potozeniu.

Zmiane stanu wyjs¢ dokonuje sie tak samo jak edycji pozostatych parametrow. Zatgczenie
w trybie testu danego wyjscia sygnalizowane jest wyswietleniem w lewym dolnym rogu
ekranu pulsujacej litery 'R'.

W trybie testu wyjscia przyjmujg stany zgodne z tymi na ekranie. Naci$niecie <ESC>
powoduje powr6t do ostatnio wyswietlanego ekranu z listy parametréw konfiguracyjnych.
Wyjscia przyjmag stany wynikajgce z normalnego dziatania regulatora.
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OPIS PODSTAWOWYCH FUNKCJI
Tryby pracy.

Regulator moze pracowac w trybie Praca lub Stop . Tryb ustawiany jest parametrem Tryb.
W trybie Stop pompa jest wylgczona a zawor zamkniety.

W trybie Praca funkcjonowanie regulatora zalezy od stanu wejs¢ binarnych WeBinl i
WeBin2. Przy zwartym danym wejsciu binarnym pompa jest zatgczona a regulator moze
pracowac w trybie regulacji Grzanie lub Chtodzenie . W trybie Grzanie otwieranie zaworu
regulacyjnego powoduje wzrost temperatury w punkcie pomiaru. W trybie Chtodzenie
otwieranie zaworu regulacyjnego powoduje obnizenie temperatury w punkcie pomiaru.

Dla aktywnej funkcji programu (nastawa Program:Tak ) przy zwartym wejsciu WeBinl
obowigzuje zadana temperatura wynikajgca z programu tygodniowego. Przy zwartym
wejsciu WeBIin2 obowigzuje temperatura okreslona parametrem Tzad. Wejscie WeBin2
ma priorytet. Przy rozwartych wejsciach binarnych pompa jest wylgczona a zawor
zamkniety.

Dla nieaktywnej funkcji programu termostatu (nastawa Program:Nie ) przy zwartym
wejsciu WeBin2 obowigzuje temperatura okreslona parametrem Tzad. Przy rozwartym
wejsciu WeBin2 pompa jest wylaczona a zawoér zamkniety. Stan wejscia WeBinl nie
wptywa na dziatanie regulatora.

Regulacja temperatury w punkcie T odbywa sie w oparciu o algorytm PID z wyjsciem
krokowym sterujacy pracg sitownika zaworu.

Uszkodzenie czujnika lub awaria toru pomiarowego powoduje zamkniecie zaworu i
wytgczenie pompy obiegowe;.

Program Tygodniowy.

Program tygodniowy jest dostepny, gdy funkcja programu jest zalgczona (parametr
konfiguracyjny Program:Tak ).

Regulator umozliwia prace wedtug programu tygodniowego lub ze statg wartoscig zadana,
okreslong parametrem Tzad, niezalezng od pory dnia. Regulacja statowartosciowa
obowigzuje przy zwartym wejsciu binarnym WeBin2 .

Program tygodniowy obowigzuje, gdy zwarte jest wejscie binarne WeBinl i jednoczesnie
rozwarte WeBin2. Program tygodniowy zmian zadanej temperatury skiada sie z
programéw dobowych, oddzielnych dla kazdego dnia tygodnia. Kazdy program dobowy
skfada sie maksymalnie z pieciu przedziatow czasowych. Dla kazdego przedziatu definiuje
sie niezalezne temperatury zadane. Pierwszy przedziat programu dobowego zawsze
rozpoczyna sie o godzinie 00:00. Godziny poczatkdéw kolejnych przedziatow i zadanych
temperatur sg ustawiane parametrami. Program dobowy zawsze kohczy sie o 24:00. Dla
poniedziatku przedziaty czasowe oraz zadane temperatury wyznaczajg parametry:

[Pnlp, PnlTzad], [Pn2p, Pn2Tzad], [Pn3p, Pn3Tzad], [Pnd4p, Pn4Tzad], [Pn5p,
Pn5Tzad], Pn6k. Parametr Pnlp ma wartos¢ 00:00 i nie podlega edycji. Parametr Pn6k
ma warto$¢ 24:00, nie podlega edycji i oznacza koniec programu z wykorzystaniem
wszystkich przedziatow czasowych.

Program dobowy rozpoczyna sie 0 godzinie 00:00, a konczy o godzinie 24:00. Przedzialy
czasowe nie moga zachodzi¢ na siebie. Poczatki kolejnych przedziatbw muszg byé
utozone w czasie kolejno: Pnlp<Pn2p<Pn3p<Pn4p<Pn5p<Pn6k . Regulator
automatycznie koryguje nastawy czasOw poczatku przedziatdbw czasowych tak, aby
zachowac ich poprawnos¢. Modyfikujgc program nalezy zawsze sprawdzi¢ nastawy
wszystkich przedziatow czasowych.
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Przyktad programu dobowego dla poniedziatku z piecioma przedziatami czasowymi
pokazano na ponizszym rysunku:

temperatura
zadana

Pn3Tzad|-----"-"""=""="-====------~ /
——

I P e
Pn2Tzad|---------- —_—

Panzad_: : !
PnSTzad | --------- e P |

Program dobowy moze skfadaé¢ sie z mniejszej niz pie¢ liczby przedziatbw czasowych.
Ustawienie wartosci 24:00 czasu poczatku danego przedziatu kohczy program na tym
przedziale. Przykiad programu dobowego dla poniedziatku z trzema przedziatami
czasowymi przedstawia ponizszy rysunek (nastawa Pn4p 24:00 konczy program):

temperatura
zadana
Pn2Tzad|---------- i g
PnlTzad _:
Pn3Tzadf---------- (TS m oo e
1 1 1 1 f 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 f 1 i
4 1 1 20 24 czas dnia
o joN o
N (s2)
& &

Pn4

W przypadku, gdy dana temperatura ma obowigzywac przez calg dobe nalezy nastawi¢
Pn2p 24:00. Przyktad odpowiedniego programu pokazano na kolejnym rysunku.

temperatura
zadana

PniTzad

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 i
4 8 12 16 20 24 czas dnia
o

c
a

Kazdy dzien tygodnia ma swoj zestaw parametréw okreslajgcych poczatek przedziatu oraz
temperaturg zadang dla tego przedzialu. Nazwy tych parametrow zaczynajg sie od
symbolu dnia tygodnia w konwencji:

Pn — poniedziatek: (Pnlp, PnlTzad, ..., Pn5p, Pn5Tzad, Pn6k ),

Wt — wtorek: (Wtlp, WtlTzad, ..., WtSp, Wt5Tzad, Wt6k ),

Sr —$roda: (Srlp, SrlTzad, ..., Sr5p, Sr5Tzad, Srék ),

Cz — czwartek: (Cz1p, Cz1Tzad, ..., Cz5p, Cz5Tzad, Cz6k ),

Pt — pigtek: (Ptlp, PtlTzad, ..., Pt5p, Pt5Tzad, Pt6k ),

So — sobota: (Solp, SolTzad, ..., So5p, So5Tzad, So6k ),

Ni - niedziela: (Nilp, NilTzad, ..., Ni5p, Ni5Tzad, Ni6k ).
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Przywrdocenie nastaw fabrycznych.

Funkcja NastFabr dostepna z poziomu listy parametrow konfiguracyjnych umozliwia
przywrécenie nastaw fabrycznych sterownika. Ponizsza tabela zawiera zestawienie

parametrow oraz ich nastawy fabryczne.

Parametr Nastawa
Tzad 50.0°C
Tryb Praca

0—=< TempMIN 10°C

0= TempMAX |70°C

0—== AlarmL 5°C

O—= AlarmH 80°C

0= Kp 4.0

O—= Ti 180 sekund
0= Td 0 sekund
0= Tps 120 sekund
0—= WybiegP 5 minut
0—w= Status Norm.

0—= DeltaT 0°C

@ Pozostate parametry nie sg modyfikowane podczas przywracania nastaw fabrycznych.

KOMUNIKACJA

ATTO-M1K/ATTO2-M1K produkowany jest z interfejsem RS232 lub RS485 (do wyboru na
etapie zamawiania). Jezeli w zamoOwieniu nie zadysponowano RS232, standardowo
dostarczany jest regulator z interfejsem RS485.

Regulator obstuguje protok6t MODBUS RTU o parametrach transmisji 9600b/s 8N1 lub
9600b/s 8E1. Parametry wybierane w konfiguracji regulatora.

Port komunikacyjny umozliwia potgczenie ATTO-M1K/ATTO2-M1K z jednostkg MASTER
sterujgca zrodiem ciepta lub z systemem monitoringu i zdalnego nadzoru. Zastosowanie
interfejsu cyfrowego pozwala znacznie upros¢ sposéb sterowania oraz instalacje
elektryczng w rozbudowanych uktadach wykorzystujgcych regulatory
ATTO-M1K/ATTO2-M1K.

Interfejs RS232 umozliwia potgczenie ze sobg dwdch regulatoréw (lub regulatora do
komputera) na odlegtos¢ nie przekraczajgcg 15 metrow. Potgczenie nalezy dokonaé
trojzytowym przewodem w ekranie. Ekran nalezy w jednym punkcie potaczy¢ z najblizszym
zaciskiem PE. Schemat potgczenia pokazano na ponizszym rysunku:

REGULATOR | ATTO-MIK |
(KOMPUTER) ISLAVEL,..., 254
IMASTER i :
: ™ Hr———~_—— A—{Tx

L > ( } ~
___________________ Gnd _V|__ p——————— v (€] [o | I

16 Instrukcja obstugi ATTO-M1K/ATTO2-M1K



) FRISKO

Interfejs RS485 jest wykorzystywany przy tgczeniu kilku regulatorow w rozlegtym ukfadzie
sterowania na odlegto$¢ do 1000m. Potaczen nalezy dokonac jak na kolejnym rysunku
(maksymalne potaczenie 32 regulatorow do jednego wezta magistrali). Potgczen na
odlegtosci powyzej 2m nalezy dokonywac ekranowang skretka. Ekran nalezy w jednym
punkcie potgczy¢ z najblizszym zaciskiem PE.

JEDNOSTKA | ATTO-MIK | ATTO-M1K
IMASTER {SLAVEL ISLAVE3L
B — B B
A A A

ZDALNA OBStUGA REGULATORA

ATTO/ATTO2-M1K moze by¢ zdalnie obstugiwany za posrednictwem Internetu poprzez
system FRISKO-ONLINE lub aplikacje FRISKO-MOBILE. W obu przypadkach sterownik
musi byé podigczony do sieci LAN za posrednictwem konwertera MKO1l. Schemat
podigczenia oraz podstawowe informacje o MKO1 zawarte sg w dokumentacji konwertera
MKOL1.

System FRISKO-ONLINE zapewnia zdalng obstuge sterownika poprzez aplikacje
dostepowg pracujgcg na komputerach PC z systemem Windows. Oprécz tego system
umozliwia rejestracje wybranych parametrow pracy instalacji w bazie danych.
Zarejestrowane dane mozna przeglada¢ w formie wykresow. Mozliwe jest drukowanie
wykreséw oraz eksport danych do plikbw typu *.csv. Kazdy sterownik podigczony do
systemu monitorowany jest pod katem poprawnosci pracy instalacji a takze samego
sterownika. W przypadku wykrycia nieprawidtowosci system FRISKO-ONLINE
automatycznie generuje alarmowg wiadomosci e-mail do zarzadcy obiektu/sterownika.

Aplikacja FRISKO-MOBILE pracuje na urzgdzeniach mobilnych z systemem Android 4.x.x.
Aplikacja umozliwia zdalng obstuge sterownika w zakresie odczytu i zmiany nastaw
parametrow dostepnych w trybie Uzytkownika. Aplikacja FRISKO-MOBILE jest darmowa,
dostepna na play.google.com.

Wiecej informacji o obu rozwigzaniach dostepne jest na naszej stronie internetowej
www.frisko.com.pl.
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PODSTAWOWE PARAMETRY TECHNICZNE

Zasilanie

Temperatura otoczenia
Temperatura powierzchni montazowej
llos¢ wejs¢ pomiarowych Pt1000
Zakres pomiarowy

Btad pomiaru

llos¢ wejs¢ pomiarowych KTY81-210
Zakres pomiarowy

Btad pomiaru

llos¢ wejs¢ binarnych

llos¢ wyjs¢ przekaznikowych

Maksymalna obcigzalnos¢ pojedynczego wyjscia

Podtrzymanie pamieci parametrow
Podtrzymanie pamieci licznikdw i zegara

Wymiary (mm)

Masa

Klasa ochronnosci

Stopien ochrony

Zanieczyszczenie mikrosrodowiska

Odpornosc izolacji na ciepto

Oprogramowanie

Funkcje kontrolne regulatora

230V/50Hz 2VA

od +5°C do +40°C
od +5°C do +40°C

1

od -30°C do +280°C
+1°C

1

od -30°C do +110°C
+1°C

2

3, typ dziatania 1.B

0.8A/230VAC (AC1)
0.6A/230VAC (AC3, cos¢=0.6)

pamie¢ EEPROM
minimum 72 godziny

70x106x62 (ATTO)
96x47x89 (ATTO2)

0,3kg

Il

IP20

2 stopien zanieczyszczenia

obudowa 75°C,
elementy podtrzymujace czesci
czynne 125°C (préba nacisku kulka)

klasa A
klasa A

C€
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