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PRZEZNACZENIE, PODSTAWOWE FUNKCJE

Regulator MR65-UNO+ przeznaczony jest do sterowania typowym jednofunkcyjnym
weziem cieplnym pracujgcym na potrzeby centralnego ogrzewania. Schemat
technologiczny wezta przedstawia ponizszy rysunek:
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W wykonani podstawowym regulator obstuguje sitownik zaworu CO ze

sterowaniem 3-punktowym (sitownik trojstawny).

W opcjonalnym wykonaniu sterownik jest wyposa zony w wyj $cie analogowe 0-10V i
umo zliwia obstug e sitownikow zaworu CO ze sterowaniem analogowym 0- 10V lub
2-10V. Wyjscie analogowe 0-10V nale zy wybiera € na etapie zamawiania sterownika.

Wazniejsze funkcje realizowane przez regulator:

m praca w dwéch trybach Zima/Lato wybieranych recznie lub automatycznie,

regulacja temperatury w obwodzie CO statowartosciowa lub pogodowa w oparciu o
krzywg grzania i niezalezny program tygodniowy,

sterowanie pracg sitownika zaworu regulacyjnego CO w oparciu o algorytm PI,

program Ferie zatgczany na okreslong ilos¢ dni lub bezterminowo,

funkcja ograniczania powrotu,

ochrona instalacji przed mrozem,

ochrona pomp i zaworéw przed zakleszczeniem,

wyswietlanie wszystkich mierzonych temperatur,

kalibracja torow pomiarowych,

sygnalizacja stanéw alarmowych (dzwiekowa z mozliwoscig wytgczenia i Swietlna),

test wyjs¢ umozliwiajgcy sprawdzenie potaczen elektrycznych,

mozliwos¢ wspotpracy z innymi sterownikami serii Plus,

mozliwos¢ obstugi regulatora za posrednictwem panelu HMI,

mozliwo$¢ obstugi regulatora za posrednictwem sieci Internet poprzez systemy
FRISKO-ONLINE i FRISKO-MOBILE.
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OPIS DZIALANIA

Obwéd CO dziata wedtug programu tygodniowego zmian zadanej temperatury, w oparciu
0 zestaw parametrow regulacji i krzywa grzania. Dziata funkcja ograniczania powrotu.

@ Pomiar wszystkich temperatur realizowany jest w zakresie od -38°C do 160°C.

Tryby pracy

Regulator moze pracowac w jednym z dwoch trybow:

m Zima - pogodowa regulacja w obwodzie CO,

m Lato - obwdd CO odstawiony (pompa jest wytgczona a zawoOr zamkniety, dziata
ochrona przed zakleszczaniem).

Tryb pracy moze by¢ wybrany recznie lub automatycznie.

W trybie Zima pompa obiegowa obwodu CO jest na stale zatgczona. W trybie Lato
pompa jest uruchamiana codziennie o godzinie 15:00 na 10 sekund dla ochrony przed
zakleszczeniem. Po wylaczeniu pompy regulator otwiera i ponownie zamyka zawor
regulacyjny obwodu CO. Zapobiega to gromadzeniu sie w mechanizmach zaworow
osadow i nalotow. Funkcje ochrony pompy i zaworu mozna wylgczy¢ parametrem
konfiguracyjnym Ochr.Zawor .

Regulacja w obwodzie CO

Regulacja temperatury w obwodzie CO oparta jest o czteropunktowg krzywg grzania
definiowang przez podanie zadanej temperatury w punkach T(-15), T(0), T(+8) i T(+20)
oraz ograniczong od gory i dotu parametrami TmaxCO i TminCO .

Przyktadowag krzywa przedstawia ponizszy rysunek.
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Zmiana wartosci zadanej w czasie uzyskiwana jest poprzez przesuniecie krzywej w gore
lub doét zaleznie od programu tygodniowego dla obwodu CO. Program tygodniowy skiada
sie z programow dobowych, oddzielnych dla kazdego dnia tygodnia. Kazdy program
dobowy sklada sie maksymalnie z pieciu przedziatdbw czasowych. Dla kazdego przedziatu
definiuje sie godzine rozpoczecia przedzialu P oraz niezalezne przesuniecie krzywej
grzania AT. Pierwszy przedziat programu dobowego zawsze rozpoczyna sie 0 godzinie
00:00. Godziny poczatkéw kolejnych przedziatdbw i zadanych przesunie¢ krzywej sg
ustawiane parametrami. Program dobowy zawsze konczy sie o 24:00. Przedziaty czasowe
nie mogq zachodzi¢ na siebie.
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Przyktadowy program dobowy przedstawia ponizszy rysunek.
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Do regulacji temperatury wody instalacyjnej w obwodzie CO zastosowano regulator Pl z
wyjsciem krokowym, sterujgcy w standardowym wykonaniu sitownikiem trojstawnym
zaworu regulacyjnego Zco. W opcjonalnym wykonaniu regulator obstuguje sitownik
analogowy 0-10V lub 2-10V. Parametry regulacji (wzmocnienie Kp, czas catkowania Ti
oraz czas przejscia sitownika Tps) dostepne sg wytacznie w trybie instalatora.

Funkcja ograniczenia temperatury powrotu

Ograniczenie temperatury powrotu do sieci realizowane jest w oparciu o charakterystyke
ograniczenia powrotu definiowang przez podanie wspotrzednych punktéw P1 i P2.
Przyktadowag charakterystyke przedstawia ponizszy rysunek.

Tpow
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W przypadku, gdy zmierzona temperatura powrotu Tpow jest wyzsza od wartosci
wynikajacej z zadeklarowanej charakterystyki regulator ptynnie obniza wartos¢ zadang dla
obwodu CO do momentu uzyskania wymaganej temperatury na powrocie. W przypadku,
gdy nastgpi uszkodzenie czujnika Tpow (rozwarcie obwodu czujnika) regulator nie
realizuje funkcji ograniczenia powrotu. Parametry Tzewl, Tzew?2 okreslajg temperature
zewnetrzng dla punktéw P1 i P2. Wartosci deklarowanych temperatur zewnetrznych
muszg spetniaé¢ nastepujacy warunek Tzewl<Tzew?2.
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—= CZUJNIKI

Charakterystyki elementéw pomiarowych

Do pomiaru temperatury stosuje sie czujniki z elementem pomiarowym Pt1000. Zakres
pomiaru temperatury wynosi od -38°C do 160°C. Ponizsza tabela przedstawia wybrane
punkty charakterystyki elementu pomiarowego.

Pt1000
Temperatura (°C) |Rezystancja (Q)

-30 882,2
-20 921,6
-10 960,9

0 1000
20 1077,9
40 1155,4
60 1232,4
80 1309,0
100 1385,1
120 1460,7
140 1535,8
160 1610,5

Wszystkie czujniki majg ten sam element pomiarowy.

@Informacje na temat dostepnych typow czujnikbw oraz zalecenia dotyczace ich
instalacji mozna znalez¢ na stronie www.frisko.pl.
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—== MONTAZ | POLACZENIA ELEKTRYCZNE

Regulator jest przeznaczony do montazu na szynie DIN. Zajmuje szerokos¢ 6
standardowych modutéw o szerokosci 17,5mm. Schemat potaczen elektrycznych
regulatora przedstawiono nizej.

@ Monta z regulatora nale zy powierzy € firmie instalacyjnej lub wykwalifikowanemu
elektrykowi. Samodzielne wykonywanie pot aczen elekirycznych grozi
porazeniem lub uszkodzeniem regulatora, nie podlegaj gcym gwaranciji.

@ Regulator nale zy zabudowa ¢ w rozdzielnicy NN lub zastosowa € montaz
panelowy. Regulator nale zy zamontowa ¢ w taki sposob, aby jego zaciski bylty
niedost epne do dotyku dla u zytkownika, w trakcie normalnego u  zytkowania.

@Podtrzymanie nastaw zegara RTC (zegara czasu rzeczy wistego) sterownika
wynosi 48 godzin. Wyt aczenie napi ecia zasilania na diu zszy okres czasu
spowoduje utrat e nastaw RTC i niewla $ciw g prac e regulatora.
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Dla zachowania zgodnosci z normami wspoipraca sterownika z niektérymi sitownikami
trojstawnymi wymaga stosowania gasikow RC. Nalezy stosowaé¢ gasiki zalecane przez
producenta sitownika Ilub dobra¢ go indywidualnie uwzgledniajgc moc sitownika.
Przyktadowo dla sitownika o mocy 2VA mozna stosowacC rezystor R=68()...100Q i
kondensator C=2,2nF...4,7nF. Elementy RC muszg by¢ dostosowane do pracy przy
napieciu 300VAC.
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Ponizej przedstawiono schemat potgczen elektrycznych sitownika trojstawnego przy
stosowaniu dodatkowych gasikow.
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W opcjonalnym wykonaniu sterownika do zaworu CO mozna tez zastosowac sitownik
analogowy ze sterowaniem 0-10V lub 2-10V. Ponizej przedstawiono schemat potgczen
elektrycznych dla analogowego sitownika na przyktadzie TR24-SR.
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Skroty uzyte na schematach przedstawia ponizsza tabela:

Skrét Opis

N Biegun neutralny zasilania sieciowego 230V/50Hz.

L Faza zasilania sieciowego regulatora 230V/50Hz.

Tzew Czujnik temperatury zewnetrznej. Czujnik z elementem Pt1000.

Tco Czujnik temperatury po wtornej stronie wymiennika CO. Czujnik z elementem
Pt1000.

Tpow Czujnik temperatury na powrocie z wymiennika CO. Czujnik z elementem
Pt1000. W przypadku, gdy funkcja ograniczania powrotu jest nieaktywna
(Ogr.Powrotu:NIE ) czujnik nie jest wymagany.

WeFerie Wejscie binarne, stuzy do recznego zatgczenia programu Ferie. Przy zwartym
wejsciu binarnym w obwodzie CO obowigzuje program Ferie. W trybie STOP
stan wejscia WeFerie nie ma znaczenia.

Pco Pompa obiegowa CO.

Zco Sitownik trojstawny zaworu CO. Litery O i Z przy zaciskach sitownika
oznaczajg odpowiednio otwieranie zaworu i zamykanie zaworu. Otwieranie
oznacza wzrost temperatury wody w instalacji CO w punkcie Tco, a zamykanie
zmniejszanie temperatury w instalacji CO.
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Zco(0-10V) Sygnat napieciowy 0-10V lub 2-10V w zaleznosci od konfiguracji (parametr
TypZco) sterujacy sitownikiem zaworu CO. Napiecie 10V powoduje catkowite
otwarcie zaworu CO - wzrost temperatury wody w instalacji CO w punkcie Tco.
Wyjécie analogowe 0-10V sterownika nie jest standardowe i dost epne
jest tylko w opcjonalnym wykonaniu sterownika.

@ Maksymalna obcigzalnos¢ pojedynczego wyjscia przekaznikowego wynosi 1A/230VAC
(AC1), 0.8A/230VAC (AC3, cosp=0.6). Sterowanie urzgdzeniami niespetniajgcymi tych
wymagan musi sie odbywac za posrednictwem dodatkowych przekaznikow/stycznikéw.

@ Sterowanie pomp 3 CO musi sie odbywaé za posrednictwem dodatkowego
przeka znika/stycznika o parametrach dostosowanych do chara kteru obci gzenia.
Przy doborze przeka znika nale zy zwrdéci € uwag e na znamionow g moc silnikow g
zestyku oraz na zastosowany materiat stykbw - dla o  bcigzen silnikowych
powinny to by ¢ styki AgCdO lub AgSnO .

@ Maksymalna obcigzalnos¢ opcjonalnego wyjscia 0-10V wynosi 10kQ.

@ Dlugosc¢ przewodow czujnikdw nie powinna przekracza¢ 30m przy przekroju przewodu
miedzianego 2x0.5 mm?.

@Przewody czujnikébw i od wejscia binarnego powinny by¢ ukladane w odlegtosci
minimum 30 cm od przewoddéw energetycznych. Niedopuszczalne jest prowadzenie
wszystkich przewoddéw (czujnikowych i zasilania urzgdzen) w jednej wigzce. Przewody
czujnikébw lub przewody energetyczne (zasilanie regulatora, przewody sterujgce
urzgdzeniami) nie moga tworzy¢ wokot regulatora petli.

@ Obwody zasilania regulatora i urzadzen wykonawczych powinny by¢ zabezpieczone
oddzielnymi  wytgcznikami  instalacyjnym.  Umozliwia to, oprocz  funkcji
zabezpieczajacej, tatwe wylgczenie zasilania regulatora i urzgdzen wykonawczych.

@ Nie zaleca sie wylgczania zasilania regulatora na okres, kiedy instalacja nie jest przez
diuzszy czas uzytkowana. Wytgczenie napiecia zasilania na wiecej niz 15 dni moze
spowodowac utrate nastaw parametrow. Jezeli instalacja jest uzytkowana sezonowo,
poza sezonem nalezy pozostawiC regulator zatgczony z wybranym programem pracy
STOP (parametr Prg:STOP) lub ustawi¢ tryb Lato..

Przy demontazu regulatora z rozdzielnicy nie ma potrzeby odkrecania przewodow
czujnikowych i od sterowania. Regulator wyposazony jest w ztgcza roztgczne. W celu
wyciggniecia ztgcza z przewodami nalezy uzy¢ wkretaka w charakterze dzwigni i delikatnie
od gory podwazyc¢ zigcze tak jak to pokazano na ponizszych rysunkach.
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—= PORTY KOMUNIKACYJNE

Sterownik jest wyposazony w dwa porty komunikacyjne: RS1 oraz RS2. Port RS1 moze
pracowac jako port RS232 lub RS485. Port ten moze by¢ wykorzystany jako SLAVE lub
MASTER. Typ portu RS1 nale zy wybiera ¢ na etapie zamawiania. Drugi port RS2 jest
na state typu RS485 i pracuje tylko jako SLAVE.

Parametry portéw komunikacyjnych:

RS232 RS485
Zasieg 15m 1200m
Maksymalna liczba 1 32
dotaczonych urzadzen
Separacja galwaniczna brak brak
Medium transmisyjne kabel 3 zylowy skretka o impedanciji falowej
(Tx, Rx, GND) 100Q (£15Q)
Przytacze portéw RS zlgcze pod wtyczke RX-W3 zlgcze pod wtyczke RX-W3
Parametry transmisji:

Szybkos$¢ transmisji 9600bps
Format znaku 8N1 (8 znakéw bez kontroli parzystosci, 1 bit stopu)
Adres Ustawiany parametrem
Protokot MODBUS-RTU
Realizowane funkcje 03 - odczyt grupy rejestrow

04 - odczyt rejestru wejsciowego

06 - zapis pojedynczego rejestru

16 (104ex) - zapis grupy rejestrow

OBSLUGA

Regulator ma podswietlany wyswietlacz LCD 2x16 znakéw oraz klawiature sktadajgca sie
z 5 przyciskow.

W prawym gérnym rogu pulpitu znajduje sie dioda statusowa. Jezeli sprawne sg wszystkie
tory pomiarowe dioda swieci na zielono. Czerwony kolor diody statusowej sygnalizuje btgd
toru pomiarowego (niesprawny czujnik, przerwa w linii czujnika). Ponadto dioda statusowa
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sygnalizuje biezacy tryb: Swiecenie ciggte oznacza tryb uzytkownika, mruganie diody
oznacza tryb serwisowy.

Po wigczeniu zasilania wyswietlany jest ekran zawierajgcy nazwe sterownika oraz
informacje o wersji struktury programowej. Przycisniecie klawisza <ESC> lub <OK>
powoduje wyswietlenie gtbwnego ekranu sterownika:

Pt 13:36 Zima(A)
Tygodn. RS Menu

W pierwszym wierszu wyswietlany jest biezacy dzien tygodnia (Pn, Wt, Sr, Cz, Pt, So, Ni),
biezacy czas oraz informacja o trybie pracy sterownika.

Pole tryb pracy moze przyjmowac nastepujgce wartosci:

Pole tryb Interpretacja

Lato Recznie wybrany tryb Lato (Lato obowigzuje bez wzgledu na to, jaka jest
temperatura zewnetrzna).

Lato(A) Tryb Lato wybrany automatycznie.

Lato(*) Recznie wybrany tryb Lato. Gwiazdka (*) sygnalizuje, ze temperatura

zewnetrzna spadta ponizej 3°C i w obwodzie CO dziata funkcja ochrony przed
mrozem polegajgca na zalgczeniu ogrzewania.

Zima Recznie wybrany tryb Zima (tryb Zima obowigzuje bez wzgledu na to, jaka
jest temperatura zewnetrzna).
Zima(A) Tryb Zima wybrany automatycznie.

W trybie Zima obwdd CO jest aktywny.

W trybie Lato obwdd CO jest nieaktywny - odstawiony. Zawor regulacyjny CO jest
zamkniety a pompa CO wytgczona. Pompa CO jest raz na dobe zalgczana na 10 sekund
dla ochrony przed zakleszczeniem. Rowniez zawor regulacyjny jest raz na dobe otwierany
| ponownie zamykany.

W drugim wierszu wys$wietlana jest informacja o aktywnym programie pracy regulatora
oraz status komunikacji. Mozliwe komunikaty:

Komunikat Interpretacja

Tygodn. Obowigzuje program tygodniowy. Regulacja w obwodzie CO dziata wedtug
programu tygodniowego.

Ferie:12 Obowigzuje program Ferie. Liczba po slowie "Ferie:" oznacza ilos¢ dni

pozostatych do konca obowigzywania programu. W przypadku, gdy program
Ferie obowigzuje bezterminowo lub zwarte jest wejscie WeFerie wyswietlany
jest tylko komunikat "Ferie" bez liczby dni.

Podczas dziatania programu Ferie dla obwodu CO obowigzuje obnizenie
temperatury zadanej okreslone parametrem ATFer.

STOP Instalacja nieaktywna. Zawor zamkniety, pompa wytgczona. Nie dziata
ochrona przed zakleszczaniem.

W polu statusu komunikacji, gdy regulator jest skomunikowany ze sterownikiem
(jednostka) typu MASTER, wysSwietlany jest napis "RS".

Dodatkowo w drugim wierszu wyswietlany jest napis "Menu". Pozioma kreska widoczna
pod literg "M" w prawym dolnym rogu ekranu to kursor, ktory wskazuje aktywny element
ekranu. Aktywnym elementem na ekranie (elementem, pod ktérym mozna ustawi¢ kursor)
jest funkcja Menu umozliwiajgca wyswietlenie ekranu z gtbwnym menu sterownika.

Instrukcja obstugi MR65-UNO+ 9
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Pozycje kursora mozna zmienia¢ naciskajac przyciski:

m <+> - przesuniecie kursora do gory, na pierwszy aktywny element linii ekranu; w
przypadku, gdy kursor znajduje sie w gérnym wierszu ekranu nacisniecie klawisza
spowoduje przewiniecie ekranu w gore.

m <-> - przesuniecie kursora w dét, na pierwszy aktywny element linii ekranu; w
przypadku, gdy kursor znajduje sie w dolnym wierszu ekranu nacisniecie klawisza
spowoduje przewiniecie ekranu w dot.

s <P> - przesuniecie kursora w prawo, na kolejny aktywny element linii ekranu; w
przypadku gdy kursor znajduje sie na ostatnim aktywnym elemencie wiersza ekranu
nacisniecie klawisza spowoduje ustawienie kursora na pierwszym aktywnym elemencie
tego samego wiersza.

Menu

Nacisniecie przycisku <OK> przy kursorze ustawionym pod literg "M" spowoduje
wyswietlenie ekranu zawierajgcego dwie pierwsze pozycje z menu sterownika.

Temperatury
/egar 1 tryb v

Nacisniecie przycisku <-> spowoduje wyswietlenie kolejnych pozycji menu. Poszczegdlne
napisy sa elementami menu umozliwiajacymi przejScie do realizacji zwigzanych z nimi
funkcji. Nacisniecie przycisku <OK> spowoduje uruchomienie funkcji zwigzanej z
aktywnym elementem menu.

W przypadku, gdy lista parametrow nie miesci sie na jednym ekranie sterownika, w

prawym dolnym lub gérnym rogu tego ekranu wyswietlone zostang znaki: "v", "a". Ekran
mozna przewijac¢ klawiszami: <+> - w gore, <->w dot.

Powr6t do ekranu gtéwnego nastepuje po nacisnieciu przycisku <ESC>.

Wszystkie elementy menu przedstawia ponizsza tabela.

Parametr Interpretacja

Temperatury Funkcja umozliwiajgca wyswietlenie mierzonych temperatur i stanu
wejscia binarnego WeFerie.

Zegar i tryb Funkcja umozliwiajgca zmiane nastaw zegara, trybu oraz programu pracy
regulatora.

Nastawy CO Funkcja umozliwiajgca zmiane nastaw dla obwodu CO.

Program CO Funkcja umozliwiajgca zmiane programu tygodniowego dla obwodu CO.

O—=+KrzOgrPow Funkcja umozliwiajgca okreslenie krzywej (charakterystyki) ograniczania
powrotu. Opcja wyswietlana tylko, gdy aktywna jest funkcja ograniczania
powrotu (parametr Ogr.Powrotu:TAK ).

O—=Konfiguracja Funkcja umozliwiajgca zmiane konfiguracji sterownika.

O—=Test wyjsc Funkcja umozliwiajgca dokonanie testu wyjs¢ sterownika.

Stan wyjsc Funkcja umozliwiajgca wyswietlenie biezgcego stanu wyjsc¢ sterownika.

O—wKalibracja Funkcja umozliwiajgca dokonanie kalibracji wejs¢ pomiarowych
sterownika.

Ustaw fabryczne Funkcja umozliwiajgca przywrécenie nastaw fabrycznych regulatora.

Serwis Funkcja umozliwiajgca przejscie do trybu instalatora.
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Temperatury

ekran: Menu — Temperatury

Parametr Interpretacja

Tzew Zmierzona wartos¢ temperatury zewnetrzne;j.

Tzsr Srednia krétkoterminowa temperatury zewnetrznej z ostatnich 90 minut.

Srednia ta jest uzywana do obliczen zwigzanych z regulacjg pogodowsg i do
ustalania trybu pracy regulatora przy automatycznej zmianie trybu Zima/Lato.

Tco Zmierzona warto$¢ temperatury wody instalacyjnej w obwodzie CO.
O—wzadTco Zadana temperatura wody instalacyjnej w obwodzie CO w punkcie Tco.
Tpow Zmierzona warto$¢ temperatury na powrocie w punkcie Tpow.
O—=MaxTpow Wyliczona maksymalna temperatura na powrocie w punkcie Tpow.
WekFerie Stan wejscia binarnego WeFerie. Opcje:
m ZWARTE - wejscie zwarte, zatgczony tryb Ferie, o ile regulator nie jest w
trybie STOP,

m ROZWARTE — wejscie rozwarte, praca w/g nastawy parametru Prg.

@ Zakres wyswietlania temperatur wynosi od -38,0°C do 160,0°C.

@ Nie zawsze wszystkie czujniki wymagane sg do poprawnej pracy regulatora. Brak
czujnika temperatury na powrocie Tpow nie jest sygnalizowany, gdy regulator nie
kontroluje temperatury powrotu.

@ Regulator kontroluje sprawnos¢ torow pomiarowych. Uszkodzenie toru pomiarowego,
do ktérego powinien byé podiaczony czujnik, sygnalizowane jest krotkim przerywanym
dzwiekiem, zapaleniem diody statusowej na kolor czerwony oraz wyswietlaniem w polu
odpowiedniej temperatury znakow "??7?.?" i litery "A" (awaria) w miejscu jednostek.
Skasowanie sygnalizacji dzwiekowej nastepuje po nacisnieciu klawisza <ESC>.

@ Regulator kontroluje maksymalng temperature w obwodzie CO. Przekroczenie przez
zmierzong temperature w punkcie Tco wartosci okreslonej parametrem TmaxCO
sygnalizowane jest krotkim przerywanym sygnatem dzwiekowym, wyswietlaniem litery
"A" (Alarm) w miejscu jednostek oraz zapaleniem diody statusowej na kolor czerwony.
Sygnalizowane sg przekroczenia powyzej 2°C trwajgce co najmniej czas 2xTps (czas
przejscia sitownika) oraz powyzej 10°C trwajgce co najmniej 1 minute. W obu
przypadkach stan pompy obiegowej Pco zalezy od nastawy parametru ErrTco. Dla
ErrTco:ZAM nastepuje wytgcznie pompy obiegowej Pco. Dla ErrTco:OTW pompa nie
jest wytgczana po przekroczeniu temperatury TmaxCoO.
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Zegar i tryb

ekran: Menu — Zegar i tryb

Parametr

Interpretacja

Prg

Aktywny program dla obwodu CO. Mozliwe nastawy:

m Tygodniowy - obowigzuje program tygodniowy dla obwodu CO,

m Ferie — obowigzuje program Ferie, iloS¢ dni pozostatych do konca
obowigzywania programu ferii okresla parametr Dni. Wybor tego
programu spowoduje, ze regulator przez zadeklarowang liczbe dni bedzie
pracowat z obnizong o warto$¢ parametru ATfer temperaturg w obwodzie
CO.

m STOP - wszystkie wyjscia regulatora sg wylaczone, regulator nie steruje
pracg zadnego urzadzenia wykonawczego. Dokonywany jest tylko pomiar
temperatur. W przypadku, gdy obstugiwana przez regulator instalacja jest
nieczynna, nalezy pozostawi¢ zatgczony regulator i ustawi¢ tryb STOP.
Wylgczenie regulatora na diuzszy okres czasu moze spowodowac utrate
nastaw parametréw. W trybie STOP nie dziata funkcja ochrony przed
zakleszczaniem. Funkcja ta dost epna jest tylko w trybie Lato.

Dni

llos¢ dni pozostatych do konca obowigzywania programu Ferie. W
przypadku, gdy zadeklarowana ilos¢ dni wynosi O program Ferie bedzie
obowigzywat az do recznej zmiany na program tygodniowy. Zwarcie wejscia
WeFerie powoduje, ze obowigzuje program ferie az do rozwarcia wejscia.
Parametr wyswietlany jest tylko, gdy wybrany jest program Ferie.

Czas - godzina

Godzina biezgcego czasu dnia.

Czas - minuty

Minuty biezgcego czasu dnia.

Dzien

Aktualny dzien tygodnia: Pn, Wt, Sr, Cz, Pt, So, Ni.

Tryb Tryb pracy regulatora. Opcje:
m Zima — recznie wybrany tryb Zima (do czasu recznej zmiany na inny),
m Lato — recznie wybrany tryb Lato (do czasu recznej zmiany na inny),
m Auto — przy tej nastawie tryb pracy jest wybierany automatycznie w
zaleznosci od wartosci parametru Tzsr i TprogZ/L .
TprogZ/L Temperatura progu Zima/Lato. Jezeli Tryb=Auto i Srednia temperatura

zewnetrzna Tzsr jest wyzsza niz nastawiona wartos¢ parametru, regulator
pracuje w trybie Lato. Jezeli Tryb=Auto i srednia temperatura zewnetrzna
Tzsr jest nizsza niz TprogZ/L regulator pracuje w trybie Zima.

Nastawianie godzin czasu dnia
m przyciskami <+>,<-> <p> ustawi¢ kursor w polu pod pierwszg cyfrg godzin,
m nacisngé przycisk <OK> - kursor zmieni sie na pulsujgcy prostokat w polu pierwszej

cyfry godzin,

naciskajac przyciski <+>,<-> nastawié pierwsza cyfre godzin,

naciskajgc przycisk <» > ustawi¢ kursor na drugiej cyfrze godzin,

naciskajgc przyciski <a> <V¥> nastawi¢ drugq cyfre godzin,

nacisng¢ przycisk <OK> dla akceptacji wyboru lub nacisng¢ przycisk <ESC> zeby

porzuci¢ edycje godzin.

@Edycja pozostatych parametrow liczbowych sterownika odbywa sie w sposob
analogiczny do powyzszego.
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Nastawianie warto$ci parametru Tryb:

m przyciskami <+>,<-> <P > ustawi¢ kursor w polu Tryb,

m nacisng¢ przycisk <OK> - kursor zmieni sie na pulsujacy prostokat w polu pierwszego
znaku warto$ci parametru,

m naciskajgc przyciski <+>,<-> nastawi¢ nowg wartos¢ parametru (Zima, Lato lub Auto),

m nacisng¢ przycisk <OK> dla akceptacji zmian lub nacisngé przycisk <ESC> Zzeby
porzuci¢ edycje parametru.

@ Edycja pozostatych parametrow sterownika, ktorych wartos¢ wybierana jest z listy
odbywa sie w sposéb analogiczny do powyzszego.

Nastawy CO
ekran: Menu — Nastawy CO
Parametr Interpretacja
O—=TypReg Parametr okresla typ regulacji w obwodzie CO. Opcje:
m Pogod. - regulacja pogodowa wedtug czteropunktowej krzywej grzania,
m StalWar. - regulacja stalowartosciowa. Temperature zadang wody w
instalacji CO okresla parametr TzadCO.
T(-15) Punkt T(-15) krzywej grzania. Parametr okresla wartos¢ zadanej temperatury

wody w instalacji CO dla temperatury zewnetrznej rownej wartosci -15°C.
Regulacja temperatury w obwodzie CO oparta jest o czteropunktowg krzywg
grzania definiowang przez podanie zadanej temperatury w punkach T(-15),
T(0), T(+8) i T(+20) oraz ograniczong od gory i dotu parametrami TmaxCO i
TminCO.

Przyktadowg krzywa przedstawia ponizszy rysunek.

25 20 -15 -10 -5 5 10 15 20  Tzew

Zmiana wartosci zadanej w czasie uzyskiwana jest poprzez przesuniecie
krzywej w gore lub dot zaleznie od programu tygodniowego dla obwodu CO.
Parametr wyswietlany, gdy regulacja w obwodzie CO jest pogodowa -
parametr: TypReg:Pogod .

T(0) Punkt T(0) krzywej grzania. Parametr okresla wartos¢ zadanej temperatury
wody w instalacji CO dla temperatury zewnetrznej rownej wartosci 0°C.
Parametr wyswietlany, gdy regulacjia w obwodzie CO jest pogodowa -
parametr: TypReg:Pogod .

T(+8) Punkt T(+8) krzywej grzania. Parametr okresla warto$¢ zadanej temperatury
wody w instalacji CO dla temperatury zewnetrznej rownej wartosci 8°C.
Parametr wyswietlany, gdy regulacjia w obwodzie CO jest pogodowa -
parametr: TypReg:Pogod .

T(+20) Punkt T(+20) krzywej grzania. Parametr okresla warto$¢ zadanej temperatury
wody w instalacji CO dla temperatury zewnetrznej rownej wartosci 20°C.
Parametr wyswietlany, gdy regulacjia w obwodzie CO jest pogodowa -
parametr: TypReg:Pogod .
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TzadCO Parametr okresla zadang temperature dla wody instalacyjnej w obwodzie CO
jezeli w tym obwodzie regulacja jest stalowartosciowa, tzn. parametr:
TypReg:StalWar .

ATFer Wartos¢ przesuniecia temperatury zadanej dla obwodu CO w trybie Ferie.

0—=TmaxCO Maksymalna temperatura wody instalacyjnej w obwodzie CO.

O0=+TminCO Minimalna temperatura wody instalacyjnej w obwodzie CO.

O—=wKp Wzmocnienia regulatora Pl sterujgcego pracg sitownika zaworu CO.

O—=Ti Czas catkowania regulatora Pl sterujgcego pracg sitownika zaworu CO. Czas
wyrazony w sekundach.

O—=Tps Parametr okre$la czas przejscia sitownika zaworu obwodu CO, od pelnego

otwarcia do catkowitego zamkniecia. Czas wyrazony w sekundach. Parametr
ten podaje zwykle producent sitownika.

Program CO

Funkcja Program CO dostepna z poziomu menu gtdwnego umozliwia wyswietlenie i
zmiane programu tygodniowego dla obwodu CO.

Program tygodniowy zmian zadanej temperatury sklada sie z programow dobowych,
oddzielnych dla kazdego dnia tygodnia. Kazdy program dobowy skiada sie maksymalnie z
pieciu przedziatdbw czasowych. Dla kazdego przedziatlu definiuje sie niezalezne
przesuniecie krzywej grzania. Godziny poczatkéw kolejnych przedziatdw i zadanych
przesuniec krzywej sg ustawiane parametrami [P1, AT1] ... [P5, AT5]. Pierwszy przedziat
programu dobowego zawsze rozpoczyna sie o godzinie 00:00. Program dobowy zawsze
konczy sie 0 24:00. Przedziaty czasowe nie mogg zachodzi¢ na siebie.

Przyktadowy program dobowy przedstawia ponizszy rysunek.

przesuniecie
krzywej
ok AT3
s O S AT4
S I A2 L. JATS
-5 ATl—: : : 1 !
| ! | !
| | l o
1 1 1 1 ! 1 1 1 1 1 L] 1 1 1 1 LI L L 1 ! 1 i
00 4 8 12 16 , 20 | 24  czas dnia
P1 P2 P3 P4 P5

Przedziaty czasowe nie mogg zachodzi¢ na siebie. Poczatki kolejnych przedziatow muszg
by¢ utozone w czasie kolejno:
00:00=P1< P2< P3< P4< P5<24:00.

Regulator automatycznie koryguje nastawy czasow poczatku przedziatdw czasowych tak,
aby zachowac ich poprawnos$é. Modyfikujgc program nalezy zawsze sprawdzi¢ nastawy
wszystkich przedziatow czasowych.
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O—= Charakterystyka ograniczenia powrotu

ekran: Menu — KrzOgrPow

Parametr Interpretacja

Tzewl Ograniczenie temperatury powrotu do sieci realizowane jest w oparciu o
charakterystyke ograniczenia powrotu definiowang przez podanie
wspotrzednych punktéw P1 i P2:

Tpow
25 -200 -15 -10
Tzew1 Tzew2

W przypadku, gdy zmierzona temperatura powrotu Tpow jest wyzsza od
wartosci wynikajacej z zadeklarowanej charakterystyki regulator ptynnie
obniza wartos¢ zadang dla obwodu CO do momentu uzyskania wymaganej
temperatury na powrocie. W przypadku, gdy nastgpi uszkodzenie czujnika
Tpow (rozwarcie obwodu czujnika) regulator zachowuje sie tak jakby na
powrocie byta niska temperatura. Zapobiega to zablokowaniu sie regulatora
poprzez catkowite zamkniecie zaworu regulacyjnego obwodu CO. Parametr
okresla temperature zewnetrzng dla punktu P1. Wartosci deklarowanych
temperatur  zewnetrznych muszg spelnia¢  nastepujacy  warunek
Tzewl<Tzew?2.

Tpowl Parametr okresla temperature powrotu dla punktu P1.

Tzew?2 Parametr okresla temperature zewnetrzng dla punktu P2.

Tpow?2 Parametr okresla temperature powrotu dla punktu P2.

O—= Konfiguracja

ekran: Menu — Konfiguracja

Parametr Interpretacja

ErrTco Potozenie zaworu Zco i stan pompy Pco w przypadku awarii czujnika Tco.
Opcje:
m ZAM — zamkniecie zaworu i wylgczenie pompy,
m OTW — otwarcie zaworu i zatgczenie pompy.

TypZco Zakres roboczy sitownika zaworu CO sterowanego sygnatem analogowym

0-10V. Parametr podaje producent sitownika. Opcje:

= 0-10V,

m 2-10V.

Wyj$cie analogowe 0-10V stanowi opcjonalne wyposa  zenie sterownika
i nie jest dost epne w wykonaniu standardowym.

Ogr.Powrotu

Wykorzystanie funkcji ograniczania powrotu. Opcje:
m NIE — funkcja nieaktywna,
m TAK — funkcja aktywna.

Ochr.Zawor

Funkcja ochrony zawordw i pomp przed zakleszczaniem. Opcje:
m NIE - regulator nie realizuje funkcji ochrony,
m TAK - ochrona zawordéw przed zakleszczeniem jest aktywna.
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Sygnal Sygnalizacja dzwiekowa stanow alarmowych. Opcje:
m NIE - sygnalizacja dzwiekowa wylaczona,
m TAK —regulator krétkim przerywanym sygnatem dzwiekowym sygnalizuje:
- uszkodzenie lub brak wymaganego czujnika temperatury,
- przekroczenie w obwodzie CO w punkcie Tco wartosci okreslonej
parametrem TmaxCO. Powyzszy stan moze by¢ spowodowany np.
uszkodzeniem sitownika mieszacza CO itp.

Niezaleznie od nastawy Sygnal wystgpienie jednej z powyzszych awarii jest
sygnalizowane wyswietleniem znaku "A" w wierszu odpowiedniej temperatury
na ekranie funkcji Temperatury.

Whylaczenie sygnalizacji dzwiekowe] nastepuje po nacisnieciu klawisza

<ESC>.

Modbus Parametr okres$la funkcje realizowane w trybie komunikacji Modbus. Opcje:

m SLAVE - regulator pracuje w sieci jako SLAVE o adresie okreslonym
parametrem Adres,

m MASTER - regulator pracuje w sieci jako MASTER. Regulator komunikuje
sie z regulatorami SLAVE o adresach 4,..9. Rozsyla temperature
zewnetrzna.

Adres Adres sieciowy na potrzeby komunikacji.

ekran: Menu — Test wyjsc
Parametr Interpretacja
Pompa Pco Stan wyj$cia sterujgcego pompg CO. Opcje:
m ZAL — pompa zalgczona,
= WYL — pompa wytgczona.
Silow.Zco Stan wyjsc¢ sterujgcych sitownikiem zaworu CO. Opcje:
m OTW — otwieranie zaworu (wzrost temperatury w punkcie Tco),
m ZAM - zamykanie zaworu (spadek temperatury w punkcie Tco),
m STOP — zawdr pozostaje w ostatnim potozeniu.
Silow.Zco Stan opcjonalnego wyjScia napieciowego  sterujgcego  sitownikiem
analogowym zaworu CO wyrazony w %. Wartos¢ 0% oznacza napiecie 0V,
wartos¢ 100% oznacza napiecie 10V.

@ Funkcja Test wyjsc umozliwia sprawdzenie wyj$¢ regulatora oraz wiasciwego
podiaczenia urzadzeh. W czasie wyswietlania ekrandw funkcji wyjscia przyjmujg stany
zgodne z wys$wietlanymi na tych ekranach. Po powrocie do menu stan wyjs¢ wynika z
dziatania automatyki.

Stan wyj §¢

Funkcja umozliwia wyswietlenie standw wyjs¢ sterownika wynikajacych z dziatania
automatyki. Nazwy i stany wyjsSc jak w tabeli dla funkcji "Test wyjs¢".

16 Instrukcja obstugi MR65-UNO+



) FRISKO

O—= Kalibracja

ekran: Menu — Kalibracja

Parametr Interpretacja

Tzew W tym wierszu wyswietlane sg dwie wartosci: zmierzona czujnikiem Tzew

warto$¢ temperatury zewnetrznej z uwzglednieniem wspoétczynnika kalibraciji
oraz, po znaku "/" wspotczynnik kalibracji toru Tzew.

Tco W tym wierszu wySwietlane sg dwie wartosci: zmierzona czujnikiem Tco
wartos¢ temperatury wody instalacyjnej z uwzglednieniem wspoéiczynnika
kalibracji oraz, po znaku "/" wspotczynnik kalibracji toru Tco.

Tpow W tym wierszu wyswietlane sg dwie wartosci: zmierzona czujnikiem Tpow
warto$¢ temperatury powrotu z uwzglednieniem wspéiczynnika kalibraciji
oraz, po znaku "/" wspotczynnik kalibracji toru Tpow.

@ Wartosci wspotczynnikow kalibracji dodawane sg do wartosci mierzonych. Kalibracja
pozwala wyeliminowac¢ btedy pomiarow zwigzanych m.in. z rezystancjg przewodow
czujnikowych. Korzystanie z mozliwosci kalibracji wymaga stosowania doktadnych
termometréw. Pomiar wzorcowy powinien by¢é dokonywany w tym samym punkcie, w
ktorym zainstalowano czujniki pomiarowe.

@ llo$¢ wyswietlanych parametrow zalezy od konfiguracji sterownika.

Ustawienia fabryczne

Funkcja "Ustaw fabryczne" umozliwia przywrocenie wartosci fabrycznych nastaw i
parametrow. W trybie uzytkownika przywracane sg nastawy dostepne dla Uzytkownika, a
w trybie instalatora wszystkie parametry dostepne dla Instalatora.

Uruchomienie funkcji "Ustaw fabryczne" spowoduje wyswietlenie ponizszego ekranu.

Ustaw fabryczne?
NIE TAK

Nacisniecie przycisku <OK> przy kursorze ustawionym pod napisem "TAK" spowoduje
przywrdcenie nastaw fabrycznych i powr6t do ekranu startowego regulatora.

Nacisniecie przycisku <OK> przy kursorze ustawionym pod napisem "NIE" lub przycisku
<ESC> spowoduje powrot do menu regulatora bez zmiany nastaw regulatora.

Nastawy fabryczne przywracane w trybie uzytkownika przedstawia ponizsza tabela:

Pozycja menu | Parametr Zakres nastaw / skok Nastawa fabryczna
Zegar i tryb Prg Tygodniowy, Ferie, STOP | Tygodniowy
Dni 0..99/1 0
Tryb Zima, Lato, Auto Auto
TprogZ/L 5..35°C/1 18°C
Nastawy CO TzadCO 5..99°C/1 50°C
T(-15) 5..90°C/1 70°C
T(0) 5..90°C/1 55°C
T(+8) 5..90°C/1 45°C
T(+20) 5..90°C/1 20°C
ATFer -50...50°C/1 -10°C
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Program CO Jednakowe programy na 00:00 -5°C
wszystkie dni tygodnia 05:00 0°C

11:00 10°C

18:00 5°C

22:00 0°C

Parametry fabryczne przywracane w trybie instalatora przedstawia ponizsza tabela:

Pozycja menu [ Parametr Zakres nastaw / skok Nastawa fabryczna
Nastawy CO TypReg Pogod., Stalwar. Pogod.
TmaxCO 5..90°C/1 90°C
TminCO 5...TmaxCO /1 30°C
Kp 0,1..20.0/0.1 4.0
Ti 0..9995s/1 400 sekund
Tps 1..999s/1 120 sekund
KrzOgrPow Tzewl -30...30°C/1 -18°C
Tpowl 5..90°C/1 70°C
Tzew?2 Tzewl...30°C/1 15°C
Tpow?2 5..90°C/1 30°C

@ Parametry konfiguracyjne oraz wspoétczynniki kalibracji nie sg przywracane poprzez
funkcje "Ustaw fabryczne".

WSPOLPRACA Z INNYMI REGULATORAMI

Regulator MR65-UNO+ moze wspoOtpracowa¢ jako MASTER z maksymalnie 6
regulatorami z serii Plus o adresach SLAVE4,..., SLAVE9. Regulator dokonuje pomiarow
temperatury zewnetrznej. Regulator pobiera z regulatorow SLAVE wyliczone zadane
temperatury zasilania i na ich podstawie steruje zaworem Zco na potrzeby wszystkich
obwodow obstugiwanych przez wspétpracujagce ze sobg regulatory.

Regulator MR65-UNO+ moze wspotpracowaé jako SLAVE z dowolnym regulatorem
MASTER 2z serii Plus. Adres sieciowy MR65-UNO+ nalezy ustawic w zakresie
SLAVEA4,....SLAVE9. W przypadku, gdy regulator MASTER dokonuje pomiaru
temperatury zewnetrznej, do regulatorow SLAVE mozna nie podigcza¢ czujnika
temperatury zewnetrznej.

Gdy MR65-UNO+ ma wspétpracowac z jednym regulatorem komunikacja moze odbywaé
sie za posrednictwem magistrali RS232. W przypadku, gdy MR65-UNO+ ma
wspoitpracowaé z wiekszg liczbg regulatorami komunikacja musi odbywac¢ sie za
posrednictwem magistrali RS485. Fakt ten nalezy uwzgledni¢ przy zamawianiu
konfiguracji portu komunikacyjnego RS1.

Do potaczenia regulatorow za posrednictwem magistrali RS232 nalezy wykona¢ kabel

zgodny ze schematem:
RX-W3
SeE

RX-W3
NNS
m

TX Rxll ITX|RX

Do potaczenia regulatorow za posrednictwem magistrali RS485 nalezy wykonac¢ kabel
zgodny z jednym z ponizszych schematéw:
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potgczenie 2 regulatoréw

RX-W3 RX-W3
NWNW QIOI0
B A B A

potgczenie 3 regulatorow

RX-W3 H H RX-W3 RX-W3
ofo[o o990 o[
B |A

B\A B |A

Interfejs RS232 umozliwia potaczenie ze sobg dwodch regulatoréw na odlegtos¢ do 15
metréw. Interfejs RS485 umozliwia potgczenie ze sobg regulatorow na odlegtos¢ do 1200
metrow.

@ Potaczenie wiekszej ilosci sterownikdéw nalezy wykona¢ analogicznie jak dla przypadku
3 regulatoréw.

@ Potaczeh na odlegtosci powyzej 2m nalezy dokonywaé ekranowang skretka. Ekran
nalezy w jednym punkcie potgczy¢ z najblizszym zaciskiem PE.
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PODSTAWOWE PARAMETRY TECHNICZNE

Zasilanie

Temperatura otoczenia

Temperatura powierzchni montazowej
llo$¢ wejs¢ pomiarowych Pt1000
Zakresy pomiarowe

Btad odczytu temperatury

llo$¢ wyjs¢ przekaznikowych

Maksymalna obcigzalnos¢ pojedynczego wyjscia

llo$¢ wyjs¢ napieciowych 0-10V
Obcigzalnos¢ wyjscia napieciowego
Podtrzymanie zegara

Wymiary

Masa

Klasa ochronnosci

Stopien ochrony

Zanieczyszczenie mikrosrodowiska

Odpornos¢ izolacji na ciepto

Oprogramowanie

Funkcje kontrolne regulatora

230V/50Hz 2,5VA

od +5°C do +40°C

od +5°C do +40°C

3

od -38°C do +160°C

+1°C

5, typ dziatania 1.B

1A/230VAC (AC1)
0.8A/230VAC (AC3, cos¢=0.6)

1 (opcja)

10kQ

minimum 48 godzin

105x90x62mm

0,4 kg
Il
IP20

2 stopien zanieczyszczenia

obudowa 75°C,
elementy podtrzymujgce czesci
czynne 125°C (préba nacisku kulka)

klasa A
klasa A

C€

20

Instrukcja obstugi MR65-UNO+



